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TIEU DIEM

SU DUNG BE TONG LAP GHEP TAM LON
TRONG XAY DUNG NHA 0: CAN NGHIEN

CUU MOT CACH KHOA HOC

Ngoc Ha

CHU TRUONG CUA CHiNH PHU LA PHAT TRIEN NHA G XA HOI VOI GIA
THANH RE VA CHAT LUONG CAO DE DAP UNG YEU CAU NGAY CANG
LON VE NHU CAU NHA 0 CHO NGUOI LAO BONG TREN CA NUOC. TAI
MOT cu6c LAM VIEC vO1 BO XAY DUNG MO1 DAY, MOT LANH DAO CUA
UBND TP HA NOI NEU VAN DE UNG DUNG CONG NGHE BE TONG BUC
SAN VAO DAM BAO SU DA DANG TRONG KIEN TRUC, GIAM GIA THANH
XAY DUNG. XOAY QUANH NHUNG UU, NHUOC DIEM CUA PHUONG PHAP
NAY, BAO XAY DUNG DA CO CUGC TRAO DOI VOI PGS.TS TRAN CHUNG
- CHUYEN GIA HOI DONG NGHIEM THU NHA NUGC CAC CONG TRINH

XAY DUNG, CO VAN CAO CAP VIEN KHCNXD.

Céng nghé thi céng bé téng Idp ghép diic sdn 6 lich st hinh thanh ldu doi trén thé
gidi. Nhung véi Viét Nam, céng nghé nay c6 ché ding nhu thé nao, thua éng?

-Nam 1824, ngudi Anh phat minh ra xi mang tai vung Portland va t&i ndm 1848 nganh
cong nghiép xi mang hién dai chinh thiic hinh thanh tao su dot pha trong linh vuc
san xudt vat liéu xdy dung. Téi nam 1855, vat liéu bé tong cot thép (BTCT) chinh thiic
ra doi. Ban dau BTCT tai chd lién khoi la chinh va dau thé ky XX BTCT 1ap ghép bat dau
xudt hién véi cac cau kién don gian nhu coc, dam, cot dung phd bién trong xay dung
coéNng trinh cong nghiép, quan su. Vao cadc ndm sau chién tranh thé gidi lan tha I, voi
muc tiéu tap trung lo nha & cho dan, cong nghé xay dung nha & bang két cau BTCT
ldp ghép & cac nudce chau Au dugce cham lo hoan thién. Két cdu BTCT 1dp ghép da tao
loi thé vé t6c do xay dung ban dau la hé két cau khung, hé két cdu lap ghép tir cac cau
kién tam Ién dugc hinh thanh va phét trién manh mé sau nam 1954 tai cac nudc chau
Au ma ndi bat & cac nudc Bi, Tiép va dac biét & Lién Xo (cd).

Coéng nghé xay dung tir cac cau kién tam I6n 1dp ghép da dugc Viet Nam nghién clu
va ap dung ti cudi 1960 va phat trién manh trong thap nién 70 clia thé ky trudc. Ban
dau cling la hé két cau khung dam géc cac tdm san duc san nhung sau dé cac khu
chung cu I6n nhu Gidng V6, Thanh Cong, Kim Lién, Thanh Xuan, Nghia Bo... (Ha Nbi)
va mot s6 khu nha & tai TP Hai Phong, Viét Tri, Thanh Hoa, Nghé An... dugc hinh thanh
tUr cong nghé lap ghép tam lon.

i
PGS.TS Tran Chiing
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Trdi qua thdi gian st dung céng nghé nay & Viét Nam. Ong
ddnh gid nhu thé nao vé uu va nhugc diém cia ching?

- Uu diém lén nhét ctia cong nghé 1&p ghép tdm 16n 1a ¢ thé
cong nghiép hoa dugc nganh Xay dung va gidam thiéu thoi
gian xay dung. Nhu chudng ta biét, cong trinh xay dung chiu
anh hudng clia nhiéu yéu t6 trong sudt thoi gian xay dung
ma yéu to khi hau trong diéu kién xay dung & Viét Nam cé tac
dong khong nho anh hudng dén tién do va chat lugng cong
trinh. Mat khac, do phan 16n cdu kién dugc san xudt theo day
chuyén céng nghiép thong qua cac cong doan kiém tra trong
nha xudng nén chat lugng sén pham dugc dam bao & muc t6t
nhat. Cac cong viéc con lai & hién trudng gidm thiéu déng ké
thai gian, nhan luc va dac biét la gidm khoi lugng vat liéu cho
bién phap thi cong nhu da gido, cdp pha so vdi viec d6 bé tong
tai cho.

Tuy vay, cong nghé 1ap ghép nha & tir cac tdm I6n bang BTCT
con nhing han ché nhu su don diéu vé kién trdc va can co
phuong tién thi cong hién dai nhu can cdu, xe chd cau kién. ..

C6 y kién cho rdng sir dung bé téng tdm I6n Idp ghép trong
xdy dung nha & xa héi sé gigm gid thanh céng trinh. Ong
nhdn dinh nhu thé nao vé vén d@é nay?

- R6 rang mot cong nghé xay dung mdi phdi mang lai su uu
viet. Néu néi téi gidm gia thanh phai tinh loi ich téng thé ma
phuong phdp nay mang lai. Dau tién la hiéu qua do cac cau
kién dugc san xudt tur cac day chuyén cong nghiép tao dugc
nang sudt rat cao va cac gia tri gia tang cling 16n theo; tiép theo
la cac chi phi phét sinh trong qud trinh san xuat c6 thé gidam
& muc t6i thiéu; cac chi phi quan ly cing dugc giam thiéu do
chuyén nghiép hoa, chuyén moén hoda cao trong qua trinh san
Xudt; rdi ro vé chat lugng dugc chi déng nhan dang va khac
phuc. Do cong nghiép hoa qué trinh xay dung nha 6, cac cau
kién dugc dién hinh hoa nén chi phi thiét ké dugc giam thiéu.
Nhung gid thanh xay dung gidm dang ké chinh la tién dé thi
cong nhanh va chat lugng dugc kiém soét tot va tudi tho cong
trinh dugc dam bao.

Vdy, huéng di nao déi véi céng nghé sir dung bé téng tdm Ién
cho nha ldp ghép trong tuong lai & Viét Nam, thua khéng?

- Khong cé ly do gi ma su uu viét clia cong nghé xay dung theo
phuong phap ldp ghép khong duoc khai thac trong chuong
trinh lo nha & cho nhan dan trong thai gian téi. Bén canh
nhing uu diém, ching ta cing can nhin thdng vao nhing mat
ton tai clia cac cong trinh xay dung theo cong nghé nay da ap
dung & nudc ta trong giai doan 1970 - 1980. D6 la sy &p dung
30 at theo kiéu “phong trao” cung vai viéc kiém soét chat luong

xay dung bi buéng léng, cong tac bdo tri cong trinh gan nhu
khong ton tai khién tinh trang xudéng cap nghiém trong cla
hau hét cac khu nha ldp ghép mac du mdi qua dugc maét phan
tu tudi tho mong mudn, tao lén hinh anh “xdu xi” trong cu dan
vé loai nha nay. Diéu doé, khién ngudi dan quay lung vai nha
lap ghép.

Vay, chiing ta mudn phét trién loai nha nay, phai dau tu nghién
ctu mot cach khoa hoc, nghiém tuc vé moi van dé lam co s&
cho su trién khai dai tra cong nghé nay. Cac nudc quanh ta nhu
Singapor, Malaysia dang xay dung nha & cho dan chti dao béng
cong nghé nay. Su thanh céng clia cong nghé xay dung nha &
theo phuong phép ban 1ap ghép do Cong ty Xuan Mai thudc
TCty Vinaconex nghién clu, phat trién da co stc séng trong
thuc tién. Gan day, TCty Vinaconex da phéi hop Vién Khoa hoc
cong nghé xay dung Viét Nam nghién clu vé su tiing dung cla
cong trinh nay khi chiu dong dat trén mo hinh ty 1& 1:1 da mé
ra khd ndng dp dung manh dan cdng nghé nay trong xay dung
cac cong trinh nha & ¢6 chiéu cao nhd hon 25 tang.

Két qua nghién clu do da xoéa di quan niém ct cho rang cong
nghé nay chi ap dung cho nha nhé hon 9 tang. Nhu vay, chiing
ta muén phét trién cong nghé nay nhiéu hon, da dang hon,
dac biét doi vai cong nghé lap ghép tam 16n, thi can nghién
clru @€ tim dugc cac 15i gidi cho gidi phap kién tric, giai phap
két cdu ma nhat la méi néi, cong nghé thi cdng, muc dé hoan
thién ctia cau kién va hé thong trang thiét bi ki thuat trong nha
cung van dé bao tri thuan tién trong sudt tudi tho cong trinh. ..
Néu dam bao dugc cac diéu kién dy, chac chdn cong nghé nay
cé trién vong. Su két hap gitia Nha dau tu, Nha san xudt va Nha
khoa hoc tao diém tua quan trong cho su phét trién cong nghé
nay trong tuong lai.

Trdn trong cam on 6ng!
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TIEU DIEM

MOT SO NOI DUNG GHINH CUA HOI NGHI
MANG KIEM DINH CHAT LUONG CONG
TRINH XAY DUNG VIET NAM KHU VUC
PHiA NAM VA PHiA BAC NAM 2017

CUC GIAM DINH NHA NUGC VE GHAT LUQONG CONG TRINH XAY
DUNG DA TO CHUC HOI THAO “KIEM DINH CONG TRINH CU
TRONG DO THI” VA HAI HOI NGHI MANG KIEM DINH CHAT
LUONG CONG TRINH XAY DUNG KHU VUC PHIA NAM NGAY
21/7/2017 TAI QUY NHON VA PHIA BAC NGAY 4/8/2017 TAI

QUANG BINH"

rong nhing nam gan day,Nha nudc va Chinh pht da

ban hanh nhiéu chu truong, duong I6i nham chinh

trang, nang cap cac dé thj hién hiru. Qua do, da yéu

cau nganh Xay dung danh gia cac cong trinh ¢t trong
do thi dé c6 ké hoach cai tao stia chira cdc cong trinh nay. Trong
do, viec kiém dinh danh gia cac cong trinh ¢l trong do thi la
viéc lam cép thiét, la co s cla viéc cai tao chinh trang dé thi.
Chinh vi vay, Hoi thdo dugc t6 chiic nham trinh bay cac phuong
phap danh gid cac cong trinh ca, ciing nhu mét sé van dé con
ton tai bat cap va kiém dinh cac cong trinh ca. T do, trao déi
dong gop cé y nghia cho cong tac cdi tao stfa chla lai cong
trinh ¢ hién nay trong do thi.

Phat biéu tai Hoi thao, Ong Pham Minh Ha - Cuc trudng Cuc
Giam dinh nhan manh trong thai gian qua & nudc ta da xay
ra mét sO sy ¢d sap dd cong trinh nha nhu: cong trinh s6 47
Huynh Thic Khang, cong trinh s6 107 Tran Hung Bao..gdy thiét

hai I6n vé ngudi va tai san. O cac thanh phd 16n nhu Ha Noi,
TP H6 Chi Minh hién con nhiéu nha da xay dung tU lau, nién
han trén 60 nam, dac biét la cadc nha &, nha céng s&, cong trinh
cong codng xay dung trudc ndm 1954, nha chung cu xay dung
trudc ndm 1994, Nhin chung, chat lugng clia cac cong trinh nay
hién da va dang bi xuéng cép, nhiéu cong trinh hét nién han st
dung, bi hu héng, tiém dn cac nguy co xay ra cac su ¢d, sép do.
Vi vdy viéc danh gid cac doi tugng nha nay luon dat ra cac cau
hoi vé do nguy hiém dé tién hanh kiém dinh nham muc dich
thuc hién cong tac danh gid an toan két cdu nha &va cong trinh
cdng cdng cl trong do thi. Thuc hién Chi thi 05/CT-TTg ngay
15/2/2016 ctia Thu tudng Chinh pha vé viéc Kiém tra, ra sodt,
danh gid an toan chiu luc nha & va cong trinh céng cong cd,
nguy hiém tai dé thj, B& Xay dung da ban hanh Quy trinh danh
gia an toan két cdu nha & va cong trinh cong cong keém theo
Quyét dinh s6 488/QD-BXD ngay 25/5/2016. Hoi thao la co hoi
chia sé va trao d6i kinh nghiém gitta dai dién cac co quan quan
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Ong Pham Minh Ha, Cuc truong Cuc Giam dinh phat
biéeu khai mac Hoi thao

Iy nha nudc va cac nha tu van, quan ly xay dung nham thao g&
va gop y nham hoan thién cac van ban quy pham phap luat
trong linh vuc kiém dinh xay dung, danh gia an toan trong thoi
gian tdi. Cing tai Hoi thao, Ong Hoang Hai - Phé Cuc trudng
Cuc Gidm dinh da trao ddi vé t& chuc thuc hién viéc kiém tra
codng tac nghiém thu trong qué trinh thi cong xay dung khi
hoan thanh cong trinh theo quy dinh tai Biéu 32 Nghi dinh s6
46/2015/ND-CP vé quan ly chat lugng va bao tri cong trinh xay
dung va gidi dap mét s6 vudng mac trong qua trinh thuc hién.

Theo PGSTS. Tran Chiing - Pho Chu tich Hoi Két cau va Cong
nghé xay dung Viét Nam cho biét: suét thai gian cong trinh ton
tai trong qué trinh st dungcong trinh sé bi xuéng cap khéng
con kha nang chiu tai tét nhu cong trinh mai. Cac yéu té gay
anh hudng i chét lugng cong trinh trong sudt qua trinh s
dung la da dang, c6 thé tac dong riéng ré hay déng thai nhdm
lam suy gidm tudi tho cong trinh. BE dam béo tinh trang chat
lugng cong trinh ludn dap Ung cdng ndng mong mudn, cong
tac bao tri nhat la cong tac bdo tri phong nglia co vai trd cuc
ky quan trong.

“Trong cong tac bao tri, nhiém vu dau tién la “‘phong ngta” va
sau do mdi la “stia cha” Vi vay, bdo tr phong nglia la cong tac
bao tri dugc tién hanh theo cac khodng thai gian dinh trudc

Ong Hoang Hai, Phé Cuc truong Cuc Gidm dinh nha nuéce
veé chat lwong cong trinh xdy dung phat biéu tai Hoi thao.

hodc theo cac tiéu chi dugc moé t& va dugc du dinh dé gidm
xac xuat pha hoai hodc su xuéng cdp chic nang ctia mét hang
muc.

Tai hoi nghi Mang kiém dinh khu vuc phia Bic, Ong Binh Khic
Tiép, Trudng ban lién lac Mang kiém dinh khu vuc phia Bic
da doc bao cao téng két tinh hinh hoat dong clia Ban lién lac
Mang kiém dinh trong thai gian qua, nhan manh nhiing viéc da
lam dugc va mot s6 ndi dung cong viec phai hoan thién trong
thai gian téi. DAng thoi thay méat cac thanh vién Mang kiém
dinh kién nghj 1én cac co quan quan ly nha nudc mot s6 bat
cép, vuéng méc vé t6 chic, co ché chinh sach va dé xuét cac
gidi phap nham nang cao hiéu qua hoat déng clia cac t6 chuic
tu van kiém dinh xay dung.

Két thic Hoi thao va hoi nghi, thay mat Cuc Gidm dinh - Co
quan Diéu hanh Mang kiém dinh chét lugng CTXD Viét Nam,
Ong Pham Minh Ha danh gid cao nd luc cla cac thanh vién
Mang kiém dinh chét lugng xay dung trong viéc tham muu, hd
trg cdc co quan quan ly nha nudc & Trung uong clng nhu cac
dia phuong va trong viéc kiém sodt chat lugng cong trinh xay
dung, tao ra dién dan dé chia sé kinh nghiém gita céc thanh
vién déng thoi cling la mot kénh trao d6i, phan bién gép y xay
dung chinh sach déi véi cac co quan quan ly nha nudc trong
[inh vuc xay dung.
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TIEU DIEM

pOI MO1 VA NANG CAO HIEU QUA HOAT
PONG GIAM DINH TU PHAP TRONG

LINH VUC XAY DUNG

La Manh Chién - Cuc Giam dinh nha nuéc vé chat luong cong trinh xay dung

iam dinh tu phap 1a hoat dong bé trg tu phép, 1a

céng cu quan trong, phuc vu dac luc cho hoat

dong diéu tra, truy to va xét x, gdp phéan quan

trong vao viéc gidi quyét cac vu an dugc chinh xac,
khach quan, ding phap luat. Trudc yéu cau ngay cang cao cla
thuc tién va cong cudc cai cach tu phap, dau tranh chéng tham
nhang, cong tac giam dinh tu phap can phai déi mdi, nang cao
hiéu qua hoat dong, kip thai khac phuc nhimg han ché, kho
khan, vudng mac.

Trong nhing ndm gan day, hoat dong giam dinh tu phap
trong linh vuc xay dung da c6 nhing chuyén bién tich cuc
nhu thé ché vé gidm dinh tu phap xay dung dang ngay duoc
hoan thién théng qua viéc ban hanh Thong tu quy dinh vé quy
chudn chuyén mén, diéu kién nang lyc clia ca nhan, té chic
chuyén moén giam dinh tu phap; nguén nhan luc thuc hién
giam dinh tu phap da dugc tang 1én vé s6 lugng, chat lugng,
co ban dap Ung dugc yéu cau thuc té; cac vu viéc giam dinh co
ban duoc gidi quyét, dap ting kip thoi, ding thai han gidm dinh
gbp phan dua hoat dong gidm dinh tu phap trong linh vuc xay
dung khéng con la“diém nghén”lam ach tic hoat dong té tung
nhu nhimng nam trudc day.

Pé nang cao hiéu qud hoat dong gidm dinh tu phép trong linh
vuyc xay dung, nhiing cong viéc quan trong da dugc tap trung
xay dung, phat trién va hoan thién do la:

- Hoan thién van ban quy pham phap luat va hé théng quy
chudn, tiéu chudn chuyén maén phuc vu hoat déng gidm dinh
tu phap:

Trudc ndm 2010, trong linh vuc xdy dung chua c6 cac vdn ban
phap luat huéng dan riéng cho céng tac gidm dinh tu phap
vé xay dung, quy dinh nang lyc cac t8 chic chuyén mon giam
dinh, chi phi gidm dinh, tiép nhan trung cau va thuc hién giam
dinh nén hoat déng gidm dinh tu phap trong linh vuc xay dung
khéng théng nhét va cé nhiéu vudng mac.

DE hudng dan thuc hién Phép lénh giam dinh tu phap s
24/2004/PL-UBTVQH11 ngay 29/9/2004 va giadi quyét nhing
bat cap, vudng mac vé gidm dinh tu phap trong linh vuc xay
dung, B6 Xay dung da ban hanh Théng tu sé 35/2009/TT-BXD
ngay 5/10/2009 hudng dan gidm dinh tu phap xay dung, trong
d6 quy dinh thong tin nang luc clia cac té chiic chuyén mén
thuc hién giam dinh, chi phi gidm dinh, trinh tu ti€ép nhan trung
cau va thuyc hién giam dinh.

Sau mét thai gian thuc hién Thong tu sé 35/2009/TT-BXD, hoat
dong gidm dinh tu phép trong linh vuc xay dung da c6 nhing
chuyén bién tich cuc. Trén co s& Luat Gidm dinh tu phép c6
hiéu luc thi hanh t&r ngay 01/01/2013, két qua khdo sat, thu
thap thong tin vé nhimg kho khan, vudng mac lién quan
dén hoat dong giam dinh tu phéap trong Iinh vuc xay dung,



THI NGHIEM VA KIEM DINH XAY DUNG

B Xay dung da ban hanh Thong tu s6 04/2014/TT-BXD ngay
22/4/2014 hudng dan mot s6 ndi dung vé giam dinh tu phap
trong hoat déng dau tu xay dung quy dinh cu thé vé diéu kién
nang luc, cdng bd thong tin, lua chon c& nhan, t8 chic gidm
dinh tu phap; viéc ap dung quy chuén, tiéu chudn chuyén mén
vé giam dinh tu phap; hudng dan trinh tu, thd tuc thuc hién va
chi phi gidm dinh tu phap.

Thong tu s6 04/2014/TT-BXD c6 nhing quy dinh tao thuan loi
cho céng tac lua chon, trung cau clia co quan tién hanh to
tung va nang cao chat lugng cong tac giam dinh nhu viéc co
quan quan ly nha nudc vé xay dung gidi thiéu cac té chiec, ca
nhan thyc hién gidm dinh tu phép; té chic chuyén mén giam
dinh tu phap phu hop véi ndi dung trung cau thuc té nhu giam
dinh vé su tuan thu cac quy dinh phap luat, gidm dinh vé chat
lugng xay dung, gidam dinh vé chi phi dau tu xay dung. Qua mét
thai gian dp dung, Thong tu da gidi quyét, thao g& dugc cac ton
tai, vuéng mac trong hoat déng giam dinh tu phéap xay dung.

Bén canh do, mét trong nhung céng cu quan trong dé thuc
hién giam dinh doé 1a hé théng quy chuén, tiéu chudn chuyén
mon phuc vu cho hoat déng gidm dinh tu phap. Hién nay, dé
phuc vu cho hoat déng xay dung c6 gan 500 tiéu chudn va 18
quy chudn ky thuat. Cac quy chudn ky thuat, tiéu chudn co ban
dép Uing dugc nhu cau thuc té hoat dong xay dung noi chung
va hoat dong gidm dinh tu phap xay dung ndi riéng.

- Hoan thién nguén nhan lyc dé thuc hién gidm dinh tu phap
xay dung:

Truéc nam 2010, trén cd nudc chua co t6 chiic chuyén mon tu
van xay dung dugc cong bd dé thuc hién gidm dinh tu phap
nén co quan tién hanh té tung thudng trung cau giam dinh
vién tu phap la can b, cong chic lam cong viéc quan ly nha
nudc vé xay dung dé thuc hién gidm dinh. Cac giam dinh vién
tu phap co kién thic vé phap luat nhung kién thiic vé chuyén
mon ky thuat han ché dan dén viéc thuc hién giam dinh doi
vGi cac vu viéc lién quan dén chat luong cong trinh, su ¢
cong trinh chua dat hiéu qud. Sau nam 2010, theo quy dinh

claThéng tu sé 35/2009/TT-BXD, Thong tu sé 04/2014/TT-BXD,
ngoai cac gidm dinh vién tu phép, con cé cac t6 chic chuyén
mon hanh nghé tu van xay dung dugc cong bd dé thuc hién
gidm dinh tu phap xay dyng.

- T8 chiic tuyén truyén, phé bién cac van ban quy pham phap
lugt vé giam dinh tu phap:

TU ndm 2010 dén nay, B6 Xay dung da t8 chuc tuyén truyén,
phé bién cac van ban quy pham phéap luat vé giam dinh tu
phép théng qua hoi nghi thuong nién Mang Kiém dinh chat
luong cong trinh xay dung Viét Nam tai cac tinh phfa Nam va
phia Béc. Hoi nghi Mang da quy tu hang tram t& chic kiém
dinh xay dung trén ca nudc, trong d6 cé cac Trung tam kiém
dinh thudc S& Xay dung cac dia phuong la té chiic nong cot
thuc hién gidm dinh tu phap xay dung tai dia phuong, t6 chic
phd bién van ban quy pham phap luat; hudng dan viéc ap
dung tiéu chuén, quy chudn chuyén moén trong hoat déng
kiém dinh, giam dinh; xay dung gido trinh dao tao, tap huédn
nang cao nang luc cho cac t8 chic, ca nhan thuc hién kiém
dinh, gidm dinh.

Ngoai ra, BO Xay dung da chi dong té chic phd bién phap luat
vé giam dinh tu phap dinh ky thong qua cac nhiém vu thuong
xuyén vé quan ly hoat déng dau tu xay dung nhu hoi thdo vé
quan ly chat lugng cong trinh xay dung, lam viéc véi SG Xay
dung céc dia phuong, kiém tra tinh hinh quén ly chat luong
cong trinh xay dung clia cac chd thé tham gia xay dung céng
trinh, trong do cé Trung tam kiém dinh thudc SG Xay dung cac
dia phuong. Trong nam 2017, B& Xay dung da té chiic dugc hoi
nghi phé bién phép luat vé giam dinh tu phap khu vuc phia Bac
tai Quang Ninh vao thang 6/2017 va cac tinh khu vuc phia Nam
tai Lam Bdng vao thang 8/2017.

CoNg tac tuyén truyén, phé bién da gop phan nang cao su hiéu
biét phap luat clia cac t& chic, ca nhan tham gia hoat dong
giam dinh tu phap; trach nhiém ctia cac nganh, cac cép doi véi
hoat dong giam dinh tu phap va gidam dinh tu phap trong linh
vyc xay dung.
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PANH GIA AN TOAN KET CAU NHA 0

LAP GHEP TAM LON

PGS.TS Nguyén V6 Théng, ThS. D6 Van Manh.

THUC HIEN CHI THI 05/CT-
TTG NGAY 15/2/2016 CUA
THU TUONG CHINH PHU VE
VIEC KIEM TRA, RA SOAT,
DANH GIA AN TOAN CHIU LUC
NHA 0 VA CONG TRiNH CONG
CONG CU, NGUY HIEM TAI B0
THI, BO XAY DUNG DA BAN
HANH QUY TRINH DANH GIA
AN TOAN KET CAU NHA 0 VA
CONG TRINH CONG CONG KEM
THEO QUYET DINH SO 488/
0D-BXD NGAY 25/5/2016. BAI
BAO NAY TRiNH BAY NOI DUNG
DANH GIA AN TOAN KET CAU
CHO MOT CONG TRINH NHA 0
LAP GHEP TAM LON HIEN HOU
VA BE XUAT CAC KIEN NGHI
SAU KHI DANH GIA THEO QUY
TRINH DA BAN HANH

rong thoi gian gan day, & nudc ta da xady ra mot so su cd
sap d6 cong trinh nha & nhu: cong trinh s6 47 Huynh
Thic Khang, cong trinh s6 107 Tran Hung Bao,... gay
thiét hai I6n vé ngudi va tai san. O cac thanh phé 18n
nhu Ha Noi, TP H6 Chi Minh hién con nhiéu nha da xay dung tu
lau, nién han trén 60 nam, ddc biét la cadc nha &, nha cong s&,
cong trinh cdng cdng xay dung trudc ndm 1954, nha chung cu
xay dung trudc ndm 1994, Nhin chung, chat lugng clia cac cong
trinh nay hién da bj xuéng cdp. Nhiéu cong trinh hét nién han
st dung, bj hu héng, tiém dn nguy co xay ra cac su ¢, sép do.
Vivay, viéc danh gia cac doi tugng nha nay da thudc dién nguy
hiém chua, hay nguy hiém dén muc nao la mét trong cac van

44444 N

dé can phai gidi quyét cap bach.

Trudc hién trang do, ngay 20/10/2015, Chinh phd ban hanh
Nghi dinh 101/2015/ND-CP vé cai tao, xdy dung lai nha chung
cu[1].Tiép do, ngay 15/2/2016, Thu tudng Chinh pht ban hanh
Chithi 05/CT-TTg vé viéc kiém tra, ra soat, danh gié an toan chiu
luc nha & va cong trinh cong cong cd, nguy hiém tai dé thi [2].
Tuy nhién véi sé lugng nha & va cong trinh cong cong, dac biét
la nha chung cu va biét thu ¢l 1én dén hang nghin, thi viéc ra
soat, danh gia do sé rat mat thai gian, kinh phi va nhan luc. Vi
vay, dé thuc hién cong tac danh gia an toan két cdu nha & va
cobng trinh cong céng, can phai dua ra mot quy trinh cu thé,
théng nhat, dé ap dung. Trudc tinh hinh dé, ngay 25/5/2016, Bo
Xay dung da ban hanh kem theo Quyét dinh s6 488/Qb-BXD
Quy trinh danh gid an toan két cau nha & va cong trinh cong
cong do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung bién soan [3].

Hién nay, cong tac danh gid an toan két cau nha & va cong trinh
codng cdng dang dugc thuc hién & cac tinh thanh trén ca nudc.
Nha 1dp ghép tdm 16n 1a dang nha dugc xay dung phd bién
trong khodng thai gian nhiing ndm 1960 — 1980. Qua qua trinh
st dung, cac cong trinh nha & 1dp ghép tdm 16n ¢ dau hiéu
xudng céap, trong dé cé nhiéu nha xuéng cap nghiém trong
nhu nghiéng, Iin, ndt tach, méi ndi lién két hu'hdng. . ., gay anh
hudng tdi an toan cho két cdu cong trinh va ngudi trong qua
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trinh khai thac, s dung. Noi dung dudi day trinh bay mot s6 két
qué danh gia an toan két cdu cho maét cong trinh cu thé 1a nha
1ap ghép tam lon va dé xuat mot sé kién nghi.

2. QUY TRINH PANH GIA AN TOAN KET CAU NHA
G VA CONG TRINH CONG CONG

Theo ndi dung Quy trinh dénh gid an toan két cau nha & va
cong trinh cong cong dugc ban hanh kem theo Quyét dinh s6
488/QP-BXD ngay 25/5/2016 cla BO Xay dung [3], qua trinh da
gid mot cong trinh dugc tién hanh theo 02 giai doan:

- Giai doan 1: Khao sét, danh gid so bo. Khdo sét so bd bang
phuaong phép truc quan va chuyén gia, dua ra cac danh gid dua
trén cac dau hiéu bén ngoai clia cac két cau. Két luan clia budc
khao sat nay la cong trinh co can thiét phai khao sat chi tiét (Giai
doan 2) hay khéng va néu khong thi hudng xur Iy thé nao;

- Giai doan 2: Khao sat, danh gia chi tiét. Khado sat chi tiét bang
cac dung cu va thiét bi chuyén dung; thi nghiém; tinh toan va
danh gida mic do an toan cuia két cau nha va cong trinh. T dé
dé xudt phuong an xt ly tiép theo: tiép tuc st dung; stfa chla,
gia cuong; hodc cac bién phap can thiép khac. Budc nay chitién
hanh dé&i vdi cac nha thudce dién phai khao sat chi tiét dé danh
gia theo két luan cuia Giai doan 1.

2.1 Quy trinh khdo sdt, ddnh gid (Giai doan 1)

Trong Giai doan 1, tién hanh cac cong tac nhu sau:

- Coéng tac chudn bi: thu thap cac thong tin so bod vé doi tuong
duagc khédo sat nhu: cac ho so, tai liéu luu gilt, cac chi thé lién
quan dén céng trinh, cac gidi phap kién tric, két cau, vat liéu...
nham xac dinh dugc cac vi tri va khéi lugng khao sat truc quan
déi vai tiing loai cau kién trong tling bd phan cdu thanh cong
trinh.

- Cong tac khao sat hién truong: bang truc quan két hgp phuong
phap chuyén gia va st dung cac dung cu don gidn (thudc do,
qua doi, nivo, bua...) xac dinh va ghi chép cac khuyét tat, sai léch
I6n nhéat trén mai loai cau kién, dé lam co s& danh gia muc do
nguy hiém ctia ting loai c4u kién trén cong trinh.

- Phan tich va danh gia: tir két qua khao sat hién truong, phan
loai nguy hiém cla tiing nhém cdu kién trén cong trinh dugc
chia thanh 05 loai. Cac dau hiéu khuyét tat, hu hong st dung
dé phan loai nguy hiém clia cdu kién dugc cho trong Quy trinh
[3], cu thé: Bang 3 (két cdu bé téng ct thép (BTCT)), Bang 4 (két
céu thép), Bang 5 (két cdu gach da), Bang 6 (két cdu gd). Tu két
qua phan loai nguy hiém clia nhém cau kién, dung cong thic
2.1 trong Quy trinh [3], tinh todn xac dinh dugc muic d6 hu hdng
téng thé clia cong trinh, tr d6 xac dinh duoc tinh trang ky thuat
clia cong trinh theo Bang 2 clia Quy trinh [3], bao gdm 03 mtc
vai hudng xt ly tiép theo nhu sau: (1) Khong cé khuyét tat, hu
hong hodc cé nhung van déap ng yéu cau st dung, cac gia tri
bién dang (d6 vong, bé rong vét nit,...) co thé vugt qué gisi han
nhung van dam béo s dung binh thudng, song can cé bién
phdp chéng an mon va stra chlta cac khuyét tat, hu hong nho;
(2) Chua dap Uing dugc cac yéu cau st dung, ton tai khuyét tat,
hu hdng lam gidm khé néng chiu luc, dnh hudng dén kha nang

khai thac can tién hanh khdo sat chi tiét, viéc khao sat, danh gia
chi tiét dugc dua vao ké hoach va thuc hién theo 16 trinh phu
hop trong khoang thai gian tir 1 dén 2 nam; (3) Tinh trang nguy
hiém, ton tai khuyét tat, hu hong co thé dan dén phé hly két
cdu, dua vao dién uu tién khao sat, danh gia chi tiét ngay, can cé
bién phap khoanh viing nguy hiém va chéng dg, khi can thiét
c6 thé so tan dan tam thdi hodc cac bién phap can thiép khac
nham dam bdo an toan cho ngudi, ban than cong trinh va cac
coéng trinh xung quanh.

- Lap bdo cdo khdo sat, danh gid so bd: cac ndi dung clia bdo
cdo bao gém cac ndi dung chinh nhu: cht dau tu (chu sé hiu);
dia diém xay dung; nam xay dung, nam dua vao st dung; cac
mob td chung vé cong trinh (cong nang, loai két cau, vat liéu su
dung, hinh dang); ban vé hién trang cac khuyét tat, hu hong: vi
tri, kich thudc, hinh anh,..; két qua danh gia nhanh, xép loai tinh
trang ky thuat; kién nghi huéng st dung tiép theo.

2.2 Quy trinh khdo sdt, ddnh gid chi tiét (Giai doan 2)

D6i vai cac doi tuong cong trinh dugc danh gia & mic 2 va muc
3 theo két qua & Giai doan 1, & Giai doan 2 can tién hanh cac
cong tac nhu sau:

- Lap dé cuong va xac dinh khoi lugng khao sat chi tiét: trén co
s& cac thong tin da tim hiéu va thu thap dugc trong Giai doan 1,
tién hanh lap dé cuong khao sat chi tiét. Noi dung clia dé cusng
can chi ré: muc dich, nhiém vu khao sat; khoi luong khao sat;
phuong phép khéo sét; cac thiét bi st dung dé khao sat; danh
muc cac tinh todn kiém tra can thiét; danh muc nhan sy tham
gia khdo sat; cac bién phap dam bao an toan khi tién hanh khao
sat; tién do va du toan khao sat du kién.

- Coéng tac do dac va kiém tra hién trudng: can xac dinh cac
théng s6 sau: truc dinh vi cong trinh, cac kich thudc theo
phuong ngang va phuong dung cla cong trinh; nhip va budc
cla cac két cau chiu luc; cac thong sé hinh hoc chinh cla cac
két cau chiu luc; kich thudc thuc té cac tiét dién tinh todn cua
két cau va cau kién; Hinh dang va kich thudc ndt lién két cac
cdu kién va phan géi tua; dé thang ding va do léch truc cla két
c8u goi tua, m8i ndi, cac vi tri thay d&i tiét dién; d6 vong, dd uén
cong, do sai léch so vdi truc thang ding, d6 nghiéng, d6 phinh,
do6 dich chuyén va dé truot clia két cau; vi tri, s6 lugng va loai
c6t thép, cac ddu hiéu an mon cét thép va cac chi tiét dat san,
cling nhu tinh trang 16p bé tong bao vé (trong két cau bé tong
c6t thép); hinh dang va chiéu réng cac vét nit (trong két cau bé
tong cbt thép; két cdu gach da); do thang clia cac thanh chiu
nén; tinh trang cac ban ndi, tinh trang cac cau kién co tiét dién
thay déi dot ngét; tinh trang &n mon clia cac cdu kién, lien két;
chiéu dai thuc té, chiéu cao va chéat lugng cac méi han; vi tri, s6
luong va duong kinh bu léng, dinh tan;... (trong két cau thép).

- CoNng tac ldy mau va xac dinh déc trung vat liéu: cac déc trung
vat liéu dugc xac dinh thong qua thi nghiém hién truong va
trong phong theo nhiém vy, dé cuong, muc dich khao sat, danh
gid va cac diéu kién thuc té tai hién truong. Cong tac lday mau,
thi nghiém cé thé dugc thuc hién bang cac phuong phap khac
nhau, theo céc tiéu chuén lién quan phu hop véi quy dinh hién
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hanh. Khi ldy mau phai dam bao an toan clia cau kién do, trong
cac trudng hop can thiét, vi tri 1ay mau phai dugc gia cuong
hodc cé cac bién phap chéng dé thay thé.

- Cong tac xac dinh tai trong thuc té: cac tai trong can dugc
xac dinh theo thuc té khao sat bao gém: trong lugng ban than
cla két cau chiu luc va khoéng chiu lug; trong lugng san, tudng
ngan, tudng trong tua 1én két cau chju luc; cac phan cai ndi, bé
nudc va cac phan xay dung thém trong qué trinh strdung; trong
lugng cla cac thiét bi ¢é dinh; trong lugng clia cac vat liéu chat
kho; hoat tai st dung; tai trong gio.

- CoNg tac tinh todn kiém tra: viec tinh toan va xac dinh noi luc
trong cac cau kién trong diéu kién s&r dung véi cac thong s6 da
xac dinh dugc trong cac budc trén day c6 thé dugc tién hanh
trén may tinh va cac phan mém chuyén dung, pht hop véi cac
tiéu chudn hién hanh. Viéc so sénh cac dai lugng noi luc va kha
nang chiu lyc cé thé xac dinh dugc cdu kién nao la nguy hiém
theo TCVN 9381: 2012 [4].

- Panh gid tinh trang ky thuat: s dung phuong phap danh gid
theo TCVN 9381: 2012 [4], ciing c6 thé tham khao thém quy dinh
clia cac tiéu chuén, chi dan tuong ducng clia nudc ngoai néu
thdy can thiét. Phan cdp danh gia muc do an toan (nguy hiém)
cla nha va cac hudng xt ly tiép dugc chia lam 04 cap: (A): kha
nang chiu luc clia két cdu cé thé thda man yéu cau st dung binh
thuding, chua c6 nguy hiém, két cdu nha an toan, tiép tuc s
dung binh thudng, stfa chta cdc hu hdng nhd; (B): khd nang chiu
luc clia két cdu co ban dap Ung yéu cau st dung binh thuong,
ca biét c6 cdu kién & trang thai nguy hiém, nhung khéng anh
hudng dén két cau chiu luc, cong trinh dap ting duoc yéu cau
st dung binh thudng, tiép tuc stfa dung binh thuong, stia chira
céc cdu kién nguy hiém va cac hu hdng nho; (C): kha nang chiu
luc ctia mot bd phan két cau khong thé dap Ung dugc yéu cau
st dung binh thudng, xudt hién tinh trang nguy hiém cuc b6,
stia chifa, gia cudng cac cau kién nguy hiém va cac hu hong
trudc khi st dung tiép; (D): kha nang chiu luc ctia két cau chiu
luc khong thé dap ing dugc yéu cau st dung binh thudng, nha
xuat hién tinh trang nguy hiém tng thé, sa tan, canh bao nguy
hiém, c6 bién phap chéng d& kip thai, tién hanh di dan, phéa dé
hodc c6 bién phéap stia chla, gia cudng phu hgp cac cau kién
nguy hiém va cac hu hdng trudc khi st dung tiép.

- Bdo cdo két qua danh gid an toan chiu luc: dua trén cac két qua
khao sat, danh gid, tién hanh lap bdo cdo vé tinh trang ky thuat
cla két cdu nha hodc cong trinh. Trong bdo cdo khao sat phai
dua ra: cac mat bang, mat cat, danh muc khuyét tat va hu hong
hodc so d6 khuyét tat va hu héng kem céc hinh dnh dac trung
chup dugc; cac so d6 vét nit trong cac két cau bé tong cot thép
va két cdu gach da va sé lieu vé su phat trién cac vét nut; gia tri
clia t4t cd cac dau hiéu can kiém tra dugc néu trong dé cuong
khao sét; két qua tinh toan kiém tra da dugc du tinh trong dé
cuong khao sat; danh gia tinh trang két cdu va dé xudt hudng
xUly tiép theo.

3. KET QUA DANH GIA AN TOAN CHIU LUC CUA
NHA LAP GHEP TAM LON

3.1 Két qua khdo sadt, ddnh gid so bé (Giai doan 1)

a. Két quad thu thép théng tin vé céng trinh

Déi tugng khao sat la cong trinh nha tap thé tai Ha Noi, dugc xay
dung vao nam 1984. Qua thai gian st dung, hién nay khong con
luu trir cac ho so lién quan. Qua khéo sat sa bo, quy mé cong
trinh gém 05 tang co6 kich thudc: chiéu dai nha 48,3m; chiéu
rong 9,8 m; chiéu cao 15,5m. Tang 1 cao 3,15 m gém bac tam
cép 0,45 m, khong gian hanh lang di lai va 10 can ho cao 2,7 m.
Cau thang bé tri tai khu vuc trung tdm. Tang 2, 3,4,5cac 2,7 m
gobm hanh lang di lai, cau thang b va 10 can ho cao 2,7 m. Méi
cao 1,5 m, xung quanh la sé n6 thodt nudc.

Két cau chju luc clia cong trinh bao gém: Méng bé BTCT toan
khoi chiéu day 50 cm. Phan than cong trinh cé két cdu chiu lyc
la BTCT l&dp ghép tdm Ién gbm c& tudng ngang va tusng doc.
K&t cau san dugc cdu tao tU cac tam BTCT duac lién két véi nhau
bang cac méi ndi han chen vira bé tdng. Két cau ban thang la
tam BTCT tdm Ion ké lén dam chiéu nghi va dam chiéu téi. Dam
thang dugc géi hai dau lén tdm tuong chiu luc. Hé théng lan can
hanh lang dugc cau tao tir cac tdm BTCT chiéu day trung binh 10
cm dugc lién két vao cac tdm tudng ngang bang maéi néi han.
Két cau phan mai cdu tao tir I6p chéng néng bang bé téng xi
kich thudc trung binh 40 cm x 70 cm dat trén cac tém bé tong
tao déc, lién két bang vira. Phan mai cong trinh dugc céu tao
bang cac tdm BTCT tam 16n tao doc chiéu day 10 cm dugc lién
két vai cac tam tudng thu héi mai BTCT do day 10 cm béng lién
két han chen vira bé tong.

b. Két quad khdo sdt hién trudng

Do vai nha 1ap ghép tam lon, viéc khdo sat dugc tién hanh
lan luot trén ting loai cdu kién. Cac cau kién dién hinh trong
nha 1dp ghép tdm Ién bao gém: mong (thusng la mong bang
BTCT), tdm panel tudng chiu luc ngang, tdm panel tuong chiu
luc doc, tdm panel san, tdm panel Up mai, dam thang, tdm panel
chiéu tdi, chiéu nghi, cdc m6i ndi cac tdm panel tudng véi panel
tuong, méi ndi panel tudng vai panel san, moéi NGi tam Up méi
véi panel tudng, méi néi cau thang vdi tudng, tdm lan can, tay
vin lan can, tudng khéng chiu luc ngén chia can ho, nha vé sinh..
Dai vai céc méi ndi bi hu hdng (han gi, dut gay, dich chuyén,
mat lién két..), tinh trang ky thuat clia cac cdu kién tai cac moi
noi dé dugc danh gid & muc 5 theo Bang 3 Quy trinh [3]. Trong
giai doan khao st so bo, viéc kiém tra két cdu mong la rat kho
thuc hién. Cong tac kiém tra chi thuc hién dugc déi vai cac cau
kién co thé quan sat dudc, do co nhiéu cdu kién bj 1&p kin do qué
trinh st dung (tdm san bi 1ap kin bai trdn can ho, tdm tudng bi
|ap kin bdi cac 16p trat, 6p stia chla...). Do vay, muc dich clia viéc
khao sat so b la ghi nhan cac khuyét tat, hu hong Ién nhat trén
méi loai cau kién dugc thong ké & trén.

Két qua khao sat hién trudng déi vai nha 1dp ghép tém Ién do
nhom tac gid da thuc hién véi cac khuyét tat trén mai loai cau
kién va gid tri hu hong I6n nhat tuong tng (theo Bang 3 clia Quy
trinh [3]) dugc thong ké trong Bang 1(Trang 13)
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Bdng 1 — Thong ké huw héng 16m nhat trén méi loai cdu kién

1T Loai cau kién Khuyét tat I6n nhat Vi tri Giadtrihu | Hé s6 tdm quan
héng, €, trong, a,
1 | Tam panel tudng | V&t niit xuyén qua tdm tudng cé | Panel tudng hanh lang tang 2 0,35 3
ngang chiu luc chiéu rong 0,6 mm truc C-2,3
2 | Tdm panel tudng | M&i néi bi han gi, dich chuyén Panel tuong tang 5 truc A, B- 0,35 3
doc chiu luc 56
3 [San Bong tach 18p bé tong bao vé lam | O san tang 4 truc 7-8 0,25 2
16 cOt thép bi an mon
4 | Méi MG&i ndi bi dich chuyén Panel mai va panel tuong truc 0,35 2
DE-34
5 | Cauthang Dam thang bi bong tach Iép bé | Cau thang tang 3 0,35 2
tong bdo vé lam 16 toan bd dudng
kinh c6t thép bi an mon
6 Lan can Lan can bj ndt vé bé téng, mat lién | Lan can tang 2 truc C,D-4,5 0,35 2
két

Cac hu hong, khuyét tat khac cing nhu cac hinh anh, két qua
do vé hinh thai hu hong phai dugc ghi chép, dua vao bao cdo
két qua khao sat.

. K&t qua phan tich, danh gia

Tu cac két qua khao sat hién trudng va khuyét tat 16n nhat tai
Bang 1, st dung cong thic (1) dé xac dinh gid tri hu hong téng
thé clia cong trinh:

&

= Qg T+t O

i cki

@ +a,+.+a, (1)

Daoi véi déi tugng cong trinh dugc khado sét g, =0,34 . Dai
chiéu véi Bang 2 clia Quy trinh [3], cong trinh co tinh trang kY
thuat thudc muc 2: chua dap ing dugc cac yéu cau strdung, tén
tai khuyét tat, hu héng lam giam kha nang chiu luc, anh hudng
dén kha nang khai thac, can tién hanh khao sat chi tiét.

3.2 Két qud khdo sdt, ddnh gid chi tiét (Giai doan 2)

Dabi tugng cong trinh dugc khado sat ¢o tinh trang ky thuat thudc
muc 2, tién hanh khao sat, danh gié chi tiét. Trudc khi thuc hién
cong tac khao sat, danh gia chi tiét, nhém khao sat da tién hanh
lap dé cuong chi tiét, xac dinh khéi lugng khao sat. Doi vai nha
I4p ghép tdm 16n, can phan chia cac cdu kién dé khao sat (xem
muc 3.1). Nguyén tic danh gid tinh trang ky thuat (cdp nguy
hiém) dugc thuc hién theo hudng dan trong TCVN 9381: 2012
[4] v&i mot s6 luu y nhu sau:

- D8I vai cac moi néi o khuyét tat gi sét, dich chuyén, mat lién
két,... thi mdi cau kién tdm panel tuong, tdm panel san (mai), lan
can, ddm cau thang... lién két bang méi néi dé dugc tinh la cac
cau kién nguy hiém;

- Viéc thi nghiém, 18y mau xac dinh dac trung vat liéu, bo tri
c6t thép dugc thuc hién trén tat ca loai cau kién: mong, tuong
ngang, tudng doc, san, méi, lan can, cau thang..;

- Néu két qua do do nghiéng cong trinh cho thay cong trinh cé

dau hiéu nghiéng, Itin do nén méng céng trinh, can phai tién
hanh quan trac, theo doi tinh trang nghiéng lin cong trinh sau
khi khao sat, danh gia, nham cé bién phap xt ly kip thai;

- Do c6 nhiéu cau kién bj 1ap kin khéng khao sét dugc, khi danh
gia tinh trang ky thuat (cap nguy hiém) theo TCVYN 9381: 2012
[4], t6ng s6 cau kién & day dugc tinh 1a téng s6 cau kién da tién
hanh khéo sat (khdng dugc tinh 13 tng s6 cau kién clia toan bo
coéng trinh).

Két qua khao sat, danh gid chitiét cong trinh nha ¢ 1dp ghép tam
|6n do nhém tac gid thuc hién dugc trinh bay dudi day:

a. Két qua do dac, kiém tra hién trudng

Cé4c ndidung do dac, kiém tra hién truong bao gom: do dac truc
dinh vi, nhip, budc, kich thudc hinh hoc clia két cau chiu luc; dao
16 h& mong, kiém tra két cdu mong; xac dinh, do vé cac khuyét
tat, hu hong trén cong trinh; do d6 nghiéng clia cac bic tudnag.
Do cé4c ho sa lién quan dén cong trinh khéng dugc luu trir nén
tién hanh do dac trén toan bo két cau cong trinh nham xac dinh
chinh xac tat ca kich thudc hinh hoc clia két cau. Két qua do dac
dugc thé hién trén cac ban vé mat bang, mét ding, mat cat va
cac chitiét.

Nhom khao sat da tién hanh dao kiém tra tai 06 vi tri trén cong
trinh. Két qua khdo sat cho thdy méng cong trinh la két cau
mong be bé téng cot thép, chiéu day méng 50 cm, chiéu sau
day mong -1,95 m. Khong phat hién théy co khuyét tat, hu hdng
trén cac vi tri mong dugc dao 6.

Phan than cong trinh la két cau ldp ghép tam I6n, tai cac moi
ndi, dudng han lién két ciing nhu cét thép lién két han bi han
gl manh gay anh hudng dén kha ning én dinh téng thé cla
cong trinh, ddc biét khi chiu tai trong ngang bat thudng. Két cau
cdu thang hién tai dang & trang thai rat nguy hiém, dang phai
chéng d& tam bang hé khung thép. Hau hét cac tam lan can da
bi bong [6p bé tdng bao vé lam 16 cét thép chiu luc, lién két gitia
tam lan can vai tudng ngang bi han gi nang, tiém an nguy cc
mat an toan cao.

Toan b6 tam tuong BTCT thu hoi mai bi nghiéng léch qua gidi
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han cho phép. Nhiéu vi tri 16p bé téng bao vé da bong lam 16 cét
thép chiu luc. Cac tdm BTCT tao doc hau hét bj xé dich khoi vi tri
ban dau do tdm tudng BTCT thu héi mai bi nghiéng. Nhiéu tdm
tao déc 16 cot thép chiu luc. Lién két gitra cac tam BTCT tao déc
véi tuong thu héi mai bi han ri. Ca biét tai khu vuc cau thang,
tdm BTCT tao doc vi tri truc 8-9 da bi sap, vi tri truc 9-10 tam BTCT
tao d6c da doi khoi vi tri ké 1én tdm tudng thu hoi mai. Cac tdm
bé tong xi chéng néng hau hét da bi muc nat, I6p via lién két
bi ldo hoa nghiém trong, tiém &n nguy ca bi rai xuéng gay nguy
hiém. Hé théng seno thodt nudc mai tai nhiéu vi tri bi nut, 16 cét
thép chiu luc, gdy tham dot nghiém trong cho cong trinh.

Két qua do dé nghiéng cho thédy nhiéu buc tudng doc va tudng
ngang chiu lyc cé do nghiéng trén 1 %, ca biét co buc tuong cod
dd nghiéng do dugc 1én téi 2,11 %.

b. Két qud xdc dinh ddic trung vat liéu

Nhém khdo sat da tién hanh thi nghiém hién trudng, ldy mau thi
nghiém trong phong, két qua nhu sau:

- Thi nghiém kiém tra cudng do chju nén cla bé tong bang
phuong phap siéu am két hop siing bat ndy trén 60 cau kién,
két qua cudng do chiu nén dao dong tr 18,7 N/mm2 dén 42,1
N/mm?2;

- Khoan 18y mau thi nghiém kiém tra cudng do chiu nén 12 t8
mau trén cac cau kién, két qua cudng doé chiu nén dao dong tu
32,5 N/mmz2 dén 44,5 N/mm2;

- Siéu am xac dinh chiéu day I&p bé tong bdo vé, vi tri va b tri
cotthép trén cac cau kién cho két qua: tuong chiu luc bo trithép
D10a100+150, 16p bé téng bao vé co chiéu day tir 22 mm dén
25 mm; san bo tri thép D8a150, I&p bé tdng bao vé cé chiéu day
tUr 18 mm dén 20 mm; lan can bé tri cot thép D8a150, 16p bé
tong bao vé cé chiéu day tr 8 mm dén 10 mm; ban thang bé tri
c6tthép D8a150, I6p bé tédng bao vé co chiéu day tir 12 mm dén
20 mm; dam thang bé tri c6t thép chiu luc D16a150, 16p bé tong
bado vé cé chiéu day tir 19 mm dén 25 mm; tuong thu hoi mai b
tri c6t thép D10a130+160, 16p bé tong bao vé co chiéu day tur 18
mm dén 20 mm, tdm mai tao doc bé tri cot thép D8a140+170,
chiéu day 6p bé tong bdo vé tr 14 mm dén 20 mm;

- Kiém tra cudng dé chiu nén ctia gach trén 09 t& mau, két qua
cudng dé chiu nén clia gach dao dong tir 12,9 N/mm2 dén 17,9
N/mm?2;

- Kiém tra cudng do chiu nén clia via trén 09 t& mau, két qua
cusng do chiu nén clia vira dao dong tr 9,6 N/mm2 dén 11,1
N/mm?2.

¢. Két qua xdc dinh tai trong thuc té

CAc tai trong thuc té bao gém:

- Tinh tai: gay ra do két cau BTCT dugc phan mém tu dong tinh
todn, gay ra bdi vat liéu hoan thién dugc xac dinh bang cac duc
tdy cac I6p vat liéu hoan thién dé do dac, gay ra bdi tudng ngan
chia do cdi tao, gay ra bdi cac phan cai ndi, bé nudc mai...

- Hoat tdi dugc xac dinh theo TCVN 2737: 1995 [5] theo céng
nang st dung thuc té tai cac khu vuc (bao gém cac cac khu vuc
dugc coi ndi);

- Tai trong gid dugc xac dinh thudc vung I, dang dia hinh B, dp
luc gid tiéu chudn WO = 0,95 kN/m?2;

-Taitrong dong dat khdng dugc xét téi trong qua trinh tinh todan.
d. Két qua tinh todn kiém tra kha néng chiu luc

SU dung phan mém chuyén dung trén may tinh dé tinh toan
kha nang chiu luc clia cac cdu kién. Qua trinh tinh todn, nhém
thuc hién strdung cac s liéu da xac dinh qua cac budc trén day:
théng sé kich thudc hinh hoc, dac trung vat liéu, tai trong thuc
té. Két qua tinh toan cho thay: cac cau kién mong, tudng, san
dam bao kha nang chiu luc theo diéu kién thuc té. Cac méi noi
thuc té rat kho tinh toan, kiém tra kha nang chiu luc. Tuy nhién,
theo dau hiéu bén ngoai, cdc méi néi hau nhu bi hu héng, dan
t6i cac tam san, tuong lién két tai day dugc xem la cdu kién nguy
hiém.

e. Két qua tinh ddnh gid tinh trang ky thudt cda céng trinh
Nhém thuc hién da tién hanh danh gid tinh trang ky thuat ctia
cong trinh dya trén hudng dan trong TCVYN 9381: 2012 [4], dugc
thuc hién theo nguyén tac danh gia chat lugng cong trinh bat
dau tur cac chi tiét (cau kién) dén bd phan cong trinh (Két cau
nén mong, két cau chiu luc, két cdu bao che) va cudi cung la
danh gia chat lugng toan cong trinh. S&r dung cac két qua khao
sét, do dac, thi nghiém, tinh toan dé xac dinh cac cau kién nguy
hiém trong s6 cac cau kién dugc khéo sat. Dac trung dé xéc dinh
cac cau kién dugc xem 1a nguy hiém trinh bay chi tiét trong
TCVN 9381: 2012 [4]. Két qua danh gia cau kién nguy hiém dugc
trinh bay trong Bang 2 (Trang 15).

Dua trén théng ké cac cdu kién nguy hiém trong Bang 2, su
dung cdc cong thuc tinh todn trong TCVN 9381: 2012 [4], xac
dinh dugc tinh trang ky thuat (muc dé nguy hiém) clia cong
trinh, cu thé nhu sau:

Ty 56 phan trdm cau kién nguy hiém trong nén mong la: 0%;

Ty s6 phén tram cdu kién nguy hiém trong két cdu chiu lyc la:
76,7%;

Ty s6 phan tram cau kién nguy hiém trong két cdu bao che:
68,9%.

Capa: Hyr=T, Has=0; Haes =0

Capb: Wye=T Mps=0  Hpes=

CGapc =0, He=033 Hee=044

Cép d: Hgf = 0; Hds = 0,67; Hdes = 0,55

Ham phu thudc clia nha theo cac cép A, B, C, D xac dinh bdng
cac cong thuc:

Ha = max[min(0,3; 1) min(0,6; 0) min(0,1; 0)] = max(O,S; 0;0) =
g = max[min(0,3; 1) min(0,6; 0) min(0,1; 0)] = max(0; 0,4;0,1) =
pC*max[min(OB'O) min(0,6;0,33) min(0,1 044)] = (0'033'0 ) =0,
Hp = max[min(0,3; 0) min(0,6; 0,67) min(0,1 5) ax(0:0,6;0,1) = 06

Déanh gid muc do nguy hiém cuia toan nha bang cong thic:
max[ia, Mg He Mpl = max(0,3;0,3;0,33;0,06) = 0,6 =mD

Tu két qua tinh todn trén, déi chiéu véi Bang 7 clia Quy trinh [3],
tinh trang ky thuat ctia cong trinh thudc Cap D: kha nang chiu luc
clia két cdu khong dap tng diéu kién st dung, nha xuat hién tinh
trang nguy hiém téng thé,

DEi vai cong trinh nay, can tién hanh khoanh ving nguy hiém,
c6 bién phap chéng dé kip thdi phuc vu cong tac sta chira, gia
cuong hodc pha dé néu can thiét.

4. KET LUAN

Hién nay, cac déi tugng thudc pham vi diéu chinh clia Chi thj 05/
CT-TTg ratIén, tuy nhién, thai gian thuc hién khao sét, danh gia rat
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Bdng 2 — Két qua danh gid cdu kién nguy hiém

S6 luong S6 lugng cdu | S6 lugng cau kién
TT Cau kién kiém tra cdu kién kién khéng DPac trung nguy hiém
khao sat nguy hiém nguy hiém
1 Nén méng 6 0 6
Tuong nha
Tuong doc chiu luc 150 120 30 D6 nghiéng qua 1 %
Tudng ngang chiu luc 80 70 10 D6 nghiéng qua 1 %
Tudng bao che R " 10
(tuong ngan vé sinh) 20 15 5 D6 nghiéng qua 1 %
LSp bé tdng bdo vé bi bong lam
2 Tuong bao che (tdm 16 cot thép chiu luc
lan can hanh lang) 65 43 22 Vét nit
Thay déi kich thudc hinh hoc do
coinditang 1
LSp bé tdng bdo vé bi bong lam
Tuong thu héi méi 32 32 0 16 cot thep chiu lue
Vet nut
D6 nghiéng qua 1 %
San nha
VEt nut
Tam san chiu luc 70 10 60 LSp bé tdng bdo vé bi bong lam
16 cOt thép chiu luc
Chuyén dich g6i tua
3 T4m BT méi tao déc 71 71 0 L6p be tong bao ve
bi bong lam 16 cot
thép chiu luc
Chuyén dich g6i tua
i VEt nut
Ban, san cau thang 20 10 10 Lép bé tong bdo vé bj bong lam
16 cot thép chiu luc
4 Dam (cau thang) 14 14 0 Chuyén dich goi tua
Vet nut
. Iy Vét nut
5 Seno thodt nudc mai 1 1 0 L6 <6t thép chiu Iuc
Ldp vira lién két bi man muc
6 LSp chéng nong mai 1 1 0 Tam bé téng chéng nong bi lao
héa

han hep, luc lugng chuyén gia am hiéu vé linh vic nay con méng.
Do vay, viéc ban hanh Quy trinh danh gid an toan két cdu nha &
va cong trinh cong cong 1a rdt can thiét, giup cho cac t6 chic
chuyén mén dugc giao nhiém vu c6 ca s& thuc hién moét cach
thong nhat, nhanh chéng va dadm béo d6 chinh xac.

Bai bdo da dua ra cac ndi dung chinh clia quy trinh danh gia an
toan két cdu nha va cong trinh, gém hai giai doan: khao sat, danh
giad s bd va khao sét, danh gia chi tiét. Quy trinh nay khong chico
thé st dung dé danh gid an toan két cdu nha & va cong trinh céng
cong cl, nguy hiém trong do thi ma con st dung dé danh gia
an toan két cau cac déi tuong nha va cong trinh dan dung khac.
N6i dung bai bdo cling dua ra két qua dp dung Quy trinh trén mat

cong trinh cu thé, & day 1a cong trinh nha &p ghép tdm 16n. Déi
véi cac cong trinh nha 1p ghép tam |én, cac hu hong dién hinh
tap trung & cac mdéi néi va nghiéng 1in clia cac tdm tusng. Viec
khao sat, danh gid cac cong trinh nha ldp ghép tém I6n can dugc
tién hanh ky dé ghi nhan dugc cac cdu kién nguy hiém trong s6
cac cau kién duoc khao sat.

D3i vai cac cong trinh xudt hién nguy hiém téng thé (tinh trang
ki thuat cdp D), can tién hanh khoanh ving nguy hiém, co bién
phap chéng dad kip thai phuc vu cong tac stia chia, gia cudng
(hodc pha d& néu can thiét), dong thai tién hanh tién hanh quan
trdc theo doi nghiéng, IUn céng trinh nham cé bién phap xU ly
kip thoi.
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THU NGHIEM VE KHA NANG CHIU DONG
DAT CUA HE KET CAU BE TONG COT
THEP NHA CAO TANG SU DUNG

CONG NGHE BAN LAP GHEP

PGS.TS. Tran Ching, PGS.TS. V6 Van Thao, TS. Lé Minh Long, TS. D6 Tién Thinh,
KS.Tran Ngoc Cuéng, KS. Ngé ManhToan, KS. Nguyén Trung Kién, KS. Pham Van Lé.

Vién KHCN Xay dung

NHOM NGHIEN CUU THUOG VIEN
KHCN XAY DUNG DA TIEN HANH
KHAO SAT THUC NGHIEM SU LAM
VIEC VA ANH HUONG TUONG HO
CUA CAC MOI NOI SUDUNG TRONG
LOAI NHA BAN LAP GHEP DANG
DUOC PHAT TRIEN TAI VIET NAM
DUOI TAC DONG PONG AT, MOT
VAN BE DANG DUOC CAC CHUYEN
GIA KY THUAT, CAC NHA QUAN LY
VA XA HOI QUAN TAM. BAO CAO
TRINH BAY VIEC LUA CHON MO
HINH THi NGHIEM VA HE THONG
TAC DUNG TAI TRONG, CONG TAC
CHE TAO, LAP DUNG DOI TUONG
THi NGHIEM, HE THONG D0 DAC
VA QUY TRINH TAC DUNG TAI VA
KET QUA THi NGHIEM

Viet Nam dang phat trién cong nghé xay dung nha

dang ban 1ap ghép, mét gidi phap cong nghiép hoa

xdy dung nha & xa hoi cao tang cé so dé két cau:

vach va 16i ciing bang bé téng cét thép toan khai,
dam, cot, san 1dp ghép do Téng cong ty C6 phan XNK va Xay
dung Viét Nam (VINACONEX) trién khai va dugc Chinh phu
khuyén khich. Mot trong nhing vén dé ky thuat cot 161 trong
gidi phap cong nghiép hda xay dung nay la ddm bdo su lam
viéc clia méi ndi lién két gitia cac cau kién tién ché véi nhau va
gilra cau kién tién ché vai cau kién toan khéi khi chiu cac dang
tai trong va tac dong. Mot van dé dang dugc quan tdm clia cac
nha qudn ly va cla xa hdi la liéu loai cong trinh xay dung theo
cdng nghé nay co thich hgp khi cong trinh phai chiu tai trong
dong dat. BE tiing budc lam sang to van dé trén, nhom nghién
ctu thudc Vien KHCN Xay dung tham gia dé tai“Xay dung dé an
cobng nghiép hoéa xay dung nha & Viét Nam” da tién hanh khao
sat thuc nghiém su lam viéc ciia mdi néi loai nha nay. Muc dich
cla thi nghiém la lam r6 mdi quan hé gila cac phan tu trong
mot dang méi ndi, anh hudng tuong hd gitia cac méi ndi trong
hé két cdu khi chj tac dong dong thai cla tai trong ding va tai
trong ngang (dong dat). Két qua nghién ctu sé tra 10i cau hoi:
giai phép thiét ké méi néi cd phu hop véi yéu cau khang chan
khong va la co s& kién nghi maét gidi phap thiét ké méi néi an
toan va hiéu qua.

bay la mot nhiém vu nghién cdu thuc nghiém vdéi qui mo 16n,
lan dau dugc thuc hién tai Viet Nam. Do vay, trong sudt qua
trinh chudn bi nghién clu, nhom dé tai da tham van nhiéu
chuyén gia thédng qua cac cudc hoi thdo dé cé thé lya chon
hinh dang va kich thudc hinh hoc cla déi tugng thi nghiém
sao cho vura dép Uing dugc yéu cau khao sat cac théng sé can
quan tam, vlia phu hop véi diéu kién ky thuat clia phong thi
nghiém déng dat hién dai nhat Viet Nam dat tai Vién Khoa hoc
Cong nghé Xay dung.
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Toan bod quy trinh thi nghiém dugc tuan tha tiéu chudn mdi
nhat clia Hoa Ky vé thir nghiém kha ndng khang chan clia céng
trinh xay dung trén mo hinh [7].

2.1. Béi tuong nghién ciru va céng trinh thuc

Véan dé luya chon doi tugng thi nghiém trudc tién can dua vao
viéc phan tich so db ciu tao va diéu kién lam viéc cla két céu
thyc. Trong truong hop nay, két cau thuc la két cdu clia cong
trinh “Nha thu nhap thép CT2 thudc du én Xay dung nha & thi
diém phuc vu cong nhan’ dia diém xay dung tai xa Kim Chung,
huyén Dong Anh, thanh phd Ha Noi: cao 16 tang, nhip dién
hinh 7,2 m x 7,2 m (Hinh 1). Céng trinh dugc thiét ké phu hop
cac tiéu chuan Viét Nam[4, 5].

Hé két cdu chiu luc chinh bao gém:

-LOi bé tong cbt thép toan khoi & chinh gitta cong trinh;

-Hé dam, cot va tdm san 1dp ghép xung quanh.

He 16i vach cling bang bé téng cot thép, dugc thiét ké dé chiu
toan bo tai trong ngang va mét phan tai trong ding tac dong

lén cong trinh, d6 tai cong trudng bang bé téng B25 (M350).
Hé cot chiu tai trong diing la cau kién bé tong cot thép tién ché
trong nha may véi bé téng B35 (M450). Hé két cau dam va san
la nhimg cdu kién du tng luc ban tién ché cing turloai vat liéu
bé tong B35 (M450).

2.2, Phadn tich va xdc dinh cdc kich thuéc ciia mé hinh thi
nghiém

Phl hgp véi quy mé clia phong thi nghiém déng dat, moé hinh
thi nghiém dugc chon co ty 1€ 1:1 1a mot khung phang 2 tang
2 nhip, dugc tach tur két cau khung nha thuc t€ (Hinh 1). So dé
két cau khung kiéu nay té ra uu viét, da dugc nhiéu nudc khai
thac khi chon déi tugng khao sat tac dong cla luc dong dat
[2,3]. Vat liéu va cac chi tiét cau tao hoan toan tuong tu trong
thuc té thi cong trén cong trinh. Vi thé, cac thong tin, s liéu
nhan dugc hoan toan thuc va dép Ung cac doi hoi cla viéc
khao sat két cdu tur giai doan lam viéc dan hdi, dan-déo dén
pha hay két cau.

Nhiing lua chon cu thé [8,9]:

-S&r dung phan khung nha trén cac tdng cao (tang 14 va 15) clia
cobng trinh, Vi & cao trinh nay gid tri tai trong thédng ding tac
dung Ién cac cot va vach 16i la phu hgp vai khd nang gay tai thi
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Hinh 1 - Két cau thuc va doi tuong thi nghiém
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nghiém (khodng 500-1000 kN);

-Tuong Ung véi d6 cao clia cac tuong phan luc va sé lugng kich
tac dung ngang c6 cong suat Idn clia phong thi nghiém, nén
khung thi nghiém dugc chon s6 tang bang 2;

-Do chiéu dai ctia san phan lyc khoéng trién khai dugc véi 2
nhip khung thuc té 14,40 m nén nhip khung ctia d6i tugng thi
nghiém phai rit xuéng 12,40 m.

Ngoai ra nhiing cdu tao co ban clia déi tugng thi nghiém duoc
bao tén nhu két cau thuc:

-Dugc ché tao t6 hgp tir cdng nghé xay 1ap clia cong trinh thuc,
trong dé gbém: nhimg céu kién 13p ghép cot, dam duc san cla
nha may; nhing cdu kién vach cing va phan san tham gia
trong khung dugc d8 tai chd; cac méi ndi lién két cd cdu tao va
chat lugng nhu trén cong trinh thuc.

-Phan anh kha day du su c6 mat clia cac phan tir két cau, cac
loai lién két clng nhu cac déc trung chiu luc tham gia trong
két cdu cong trinh. Cu thé véi cau tao khung 2 tdng, 2 nhip cho
phép khao sat dugc su lam viéc cac cdu kién (cot, dam, vach
cling), ciing nhu cac loai maéi lién két trong cong trinh (cot-
mong, vach-moéng; cot - cot, cot - dam - san, cot - dam - vach...).
V&i nhing phan tich va lya chon doi tugng trén day dé tién
hanh khao sat thuc nghiém la thich hgp va dap Ung dugc muc
dich yéu cau nghién ctu. That vay, day la mét doéi tuong thi
nghiém nguyén hinh:

-C6 50 dod cdu tao tuong Ung vai két cdu khung ngang clia cong
trinh;

-VGi cac s6 liéu, thong tin nhan duac truc tiép khong théng qua
tinh toan chuyén déi;

-Co céu tao két cau déi xting, khi tac dung tai trong véi chu ky
déi xtng, sé nhan dugc cac cap so liéu déi xing, rat thuan tién
cho viéc xU Iy va so sanh;

-Co day du céc loai m6i ndi lién két va ndm ding vi tri yéu cau
sé cho diéu kién khao sat sulam viéc va tac dung tuong hé gitia
chung khi chiu céac loai ti trong tac dung.

-Sé phan anh dugc su lam viéc clia cong trinh: so d6 bién dang,
sy hinh thanh va phat trién vét nut, sy xuat hién vung nguy
hiém va khdp déo va cudi cung la hinh anh pha hay két cau.

3. TAI TRONG THi NGHIEM

Tai trong thi nghiém la yéu t6 co ban truc tiép tac dung 1én doi
tugng thi nghiém. Vi thé, dé theo déi qué trinh bién déng céc
tham s6 khéo sét clia d6i tugng can thiét phai tim hiéu tinh
chat, quy luat va dai lugng clia cac loai tai trong tac dung trén
két cau cong trinh. O day, tuong Ung véi muc dich nghién cuu,
tai trong tac dung 1én déi tugng thi nghiém co 2 loai cha yéu:
tai trong theo phuong thang diing va tai trong theo phuong
nam ngang lap, dao chiéu theo chu ky.

3.1. Tdi trong dirng

Tai trong thédng dung tac dung lén mé hinh thi nghiém goém
cac b6 phan (Hinh 3):

-Tai trong ding tac dung 1én dau vach 16i, cot: do phén trong
lugng ban than clia cu kién va hoat tai san cac tang trén truyén
xudng sau khi da dugc tinh toan qui déi thanh cac tai trong tap
trung. Tai trong dung nay tac dung c6 dinh vao trong tam tiét
dién ngang cla véach va cot. Theo thiét ké, gid tri tai trong tac

dung lén médi cot ctia md hinh [a 500 kN, 1én vach la 1000 kN.
-Tai trong dung tac dung 1én dam: do phan tinh tai va hoat tai
clia cac san mbi tang truyén vao dam, da ducc quy déi thanh
hai ti trong tap trung tac dung tai hai diém trén co s& tuong
duong vé mé men udn trong dam. Gia tri tai trong tac dung lén
mé&i dam clia mé hinh 1 60 kN truyén qua 2 diém tai.

3.2. Tai trong ngang Iép ddo chiéu theo chu ky

Tai trong ngang tac dung lén két cdu thi nghiém la tai trong
dong dat ducc qui déi va phan phdi lén cac muc san clia moi
tang khung. Tai trong ngang dugc dat tai hai ndt khung & cao
d6 hai muc san cta déi tugng thi nghiém. Tai trong nay tac
dung dao chiéu (day va kéo) va thay déi lién tuc trong qua trinh
thi nghiém (Hinh 3).

Nguyén tac va quy trinh tdc dung cla tai trong ngang lap dao
chiéu nhu sau:

V&i muc dich kiém tra danh gia kha nang lam viéc dudi tac

A" A°
0=0,25%
0=0,125%
0,1Py 0,2P, 5P A A Chu ky
1 2 3 v4 \/5 \/6 7 8 9 -

Hinh 2- Lich si tac dung tai trong ngang

dung cla tai trong ngang dao chiéu theo chu ky déi véi hé
két cdu cong trinh da dugc st dung trong thuc té, & day thi
nghiém sé dugc thuc hién theo cach tac dung tai trong ngang
dao chiéu vdilich strtai trong tac dung 1én mé hinh thi nghiém
nhu trén Hinh 2.

-Nhap céc thong tin can thiét yéu cau vé hoat dong cda kich (tai
trong hodc chuyén vi) vao hé théng thiét bi diéu khién thong
qua may tinh dién t& vai phan mém chuyén dung.

-Bo diéu khién gui tin hiéu dudi dang dién (analog) dén bo chia
(manifold). B& chia c6 tac dung xur ly s6 liéu va kiém soét hoat
déng clia kich bang cach thay déi ty dong luu luong va ap luc
dau tir médy bom dau vao kich.

-Tin hiéu vé su lam viéc thuc té cla kich (tai trong, chuyén vi)
sé dugc gui nguac lai tir kich vé méy tinh va hiéu thi trén man
hinh.

3. CHE TAO, LAP DUNG POl TUGNG VA CHUAN Bl
THIET BI THi NGHIEM

Trong nghién clu thuc nghiém két cau cong trinh, viéc ché tao
mo hinh thi nghiém phan anh dugc day di cac yéu té lam viéc
cla két cau thuc té, ciing nhu viéc lya chon phuong phap va
chang loai thiét bi do phu hop dé cung cap dugc day dd cac sé
liéu va dap Ung duoc do chinh xac yéu cau la nhing van dé can
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Hinh 3 — H¢ thong gia tdi dirmg va ngang

thiét doi vai su thanh cong cta thi nghiém. Trong trudng hop
nay, ngoai viéc trién khai ché tao ddi tuong thi nghiém hoan
toan giéng cong trinh thuc té, cong viéc qua trong nhat la viéc
thiét ké va 1ap dat cac phién dién trd trong cot thép trudce khi
ché tao mau, cac vj tri va thiét bi khdo sat can gan vao két cau.
Chat luong cong tac chudn bi nay quyét dinh thanh cong clia
thi nghiém khi hang tram thong tin tin cdy, day db dugc cung
cdp dong thoi cho cac thiét bj do tu ddng, nhanh, chinh xac va
hién dai. Trén co s¢ do sé mang lai nhiing két qua va nhiing mo
t& trang thai Ung xU chinh xac cla hé két cdu thuc théng qua
thi nghiém.

3.1. Ché'tao, ldp dung mé hinh

Qué trinh ché tao doi tuong thi nghiém dugc thuc hién theo
trinh ty thuc té thi cong doi vdi loai két cau ban ldp ghép. Doi
tugng thi nghiém dugc xay dung gém hai loai két cdu co ban
la cac cdu kién cot, dam duic sén va cac két cdu mong, vach 16i,
san dé tai chd .

C4u kién cot, dam duc sdn dugc san xudt tai Cong ty C8 phan Bé
tong va Xay dung VINACONEX Xuan Mai va chuyén dén Phong
Thi nghiém Dong dat cla IBST dé 13p dung.

Céc két cdu méng, vach 16i va san dé tai chd dugc Cong ty C8
phén Beé tong va Xay dung VINACONEX Xuan Mai trién khai thi

cong dung l&p cu thé trén mat bang hé théng san thi nghiém
clia Phong Nghién ctu Dong dat vai sy phdi hop va gidm sat
clia nhom dé tai thudce Vien Khoa hoc Cong nghé Xay dung.

3.2. Cdc thiét bi, dung cu phuc vu thi nghiém

Trong nghién ctiu thuc nghiém, dé nhan biét dugc sy Ung xu
clia doi tugng khao sat khi chiu tdc dong clia yéu t6 bén ngoai
can phai dua trén su bién dong cla trang thai ing suét-bién
dang va cla cac tham s6 khao sat khac trong qua trinh tién
hanh thi nghiém.

O day, dé dap Uing duoc yéu cau dat ra dSi véi thi nghiém, can
phai tién hanh do dac cac gia tri va quy luat cla:

-Cac tham s6 dau vao: dé la gid tri va quy luat tac dong cua tai
trong duing va luc ngang;

-C4c tham s6 dau ra gom: chuyén vi tdng thé, chuyén vi léch
tang, géc xoay trong mat phdng cla hé théng khung; bién
dang tuong déi clia vat liéu bétong va thép tai cac vung khao
sat (nut khung) ctia khung.

Heé théng nhan tin hiéu ty dong dugc cau tao tir 2 thanh phan:
a) Thiét bj thu nhén tin va chuyén déi tin hiéu: c6 nhiém vy
thu nhan cac tin hiéu dién tir cac phién do bién dang hodc cac
thiét bj do chuyén vi LVDT, CDP, do luc gan trén méau thi nghiém
va chuyén déi thanh tin hiéu dién ti. Thi nghiém nay s dung

5616 - Thang 12 ndm 2017 ‘ 19
THINGHIEM VA KIEM BINH XAY DUNG



$6 16 - Thang 12 nédm 2017
THNGHIEM VA KIEM BINH XAY DUNG

20
CHUYEN DE KHOA HOC

bd thu nhan ky hiéu WBK16 cla hdng iOTech (My) va b6 thu
nhan Dataloger TDS-601 v&i bo chia 50 kénh cla hang TML
(Nhat Ban).

b) Phdn mém diéu khién: trong thi nghiém nay da st dung hai
phan mém la DasyLab va Visual Log Statics. Cac phan mém nay
thu nhan céc s6 liéu tir WaveBooks va Dataloger TDS-601, hién
thj cac s6 liéu 1én man hinh dudi nhiéu dang khac nhau nhu: s6
liéu, bang biéu, biéu dé.

3. QUY TRINH THi NGHIEM [8,9]

3.1 Gia tadi budc 1: Tai trong diing

Muc dich: Gia tai va gir tai trong tac dung tinh thang ding dén
gia tri tai trong thiét ké.

Tién hanh:

-Tang tai tinh theo ting cdp: 0% - 25% - 50% - 75% - 90% - 100%
gid tri tai trong thiét ké,

-Ldy s6 lieu do trén tat ca cac thiét bj do dién tr va co hoc Ung
vai 4 cap tai can thiét la 0%, 50%, 90% va 100% gia tri tai trong
thiét ké,

-Gilr nguyén gia tri tai trong diing theo thiét ké nay trong suét

e:(A]_AO):(Az_A]): :(An_An—l) (D)

h h, n

n

qué trinh thi nghiém déi vai tai trong ngang.

3.2. Gia tdi buédc 2: Tdi trong ngang

Tai trong ngang la tai trong dao chiéu theo ting chu ky. Giai
doan thi nghiém nay chi dugc tién hanh sau thaoi gian 24 gio
gilr nguyén tai trong dung trén két cau thi nghiém.

Tai trong ngang dugc kiém soat bang do chuyén vi ngang ty
dai (story drift ratio) 6.

D6 chuyén vi ngang ty déi (0) dugc xac dinh bdi ty s6 gitta
chuyén vi léch tang trén chiéu cao tang tuong tng ( theo %).
O day

trong dé: A1, A2, .. An — gia tri chuyén vi ngang tai cac muc san
tang 1,2, .., n; h1,h2, .., hn-chiéu cao tdng tuong ung.
Trong thi nghiém nay, quy trinh gia tai ngang du kién sé gia
tai dén gia tri do chuyén vi ngang ti d6i dén khoang 3% ; tuy
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Hinh 4:

Chiéu gia tdi ngang quy wéc khi tién hanh thi nghiém

nhién, do nang luc gia tai clia kich thay luc ngang bi han ché,
tai trong ngang chi dugc tién hanh dén cép tai tuong Ung voi
d6 chuyén vi ngang ti déi la £ 0,125%, dat khoadng 1,6 gi tri tai
trong ngang thiét ké. Tri s& chuyén vi ngang tuyét déi tai cac
muc san tdng mot (Al) va tang hai (All) ctia khung thi nghiém
tuong Ung vdi 6 = +0,125% , dugc xac dinh trudc (tri s6 chuyén
vingang & cap tai tuong ing vai 6 = 0,125%).

Lich s téc dung tai va quy udc chiéu gia tai dugc thé hién 1an
lugt trén Hinh 2 va Hinh 4.

4. KET QUA THi NGHIEM [4,11]

4.1 S0 dé va su' phdt trién cia vét nut

4.1.1 Phuong phdp khdo sdt vét nit

Trong quad trinh gia tai, cac vét niit mdéi dugc ghi nhan, vé lai
va chup anh tai thai diém tuong Ung véi cac gia tri tai trong
ngang lén nhat theo chiéu day (+) va chiéu kéo (-) cia méi chu
ky gia tai. Su phat trién clia vét nut dugc theo doi, ghi nhan
trong sudt qua trinh thi nghiém. Bén canh do, bé rong vét nut
dugc do dac, ghi nhan tai thai diém tuong Ung vdi cac gia tri
tai trong ngang lén nhéat theo chiéu déy (+) va chiéu kéo (-) va
thai diém két thuc ciia méi chu ky gia tai theo quy trinh gia tai
da chon lua.

4.1.2 Su hinh thanh va phadt trién vét nit trong qud trinh
thinghiém

V&t nut dau tién duoc ghi nhan tai cap tai 0,5 Ptk. O chiéu ddy
(+), v&t nUt xuat hién tai vi tri ddu dam D2, nut 5, cach bé mat
vach khodng 30 cm. V&t nut xuyén sudt chiéu day ctia phan
san, tU bién cta san vao dén mép dam va chi xuat hién & mét
nlra bé réng san. Tuy nhién vét nut nay chua phéat trién sang
phan dam tién ché. Bé rong vét nut ghi nhan dugc a 0,15 mm.
G chiéu kéo (), vét nut xuét hién tai vi trf ddu dam D1, ndt 2, tai
vi tri mép cot. Tuong tu vét ndt trudc, vét nit nay cling xuyén
su6t chiéu day cla san va dai t mép san dén mép dam, & nla
bé rédng san phia bic va chua phat trién sang phan dam tién
ché. Bé rong vét nut ghi nhan duoc 1a 0,15 mm.

O cap tai tng vai B = 0,125%, Mot sé vét nut tach mai xut hién
3 chan cot C1, C3 tai vi tri tiép gidp véi mat méng, vach V1 (tang
1), ddu dam D1, D2, D3, D4, ciing nhu tai cac vi tri méi néi gila
dam va cot, dam va véch.

TUr cac két qué ghi nhan dugc qua sy hinh thanh va phét trién
V&t nUt trén cac cau kién va méi ndi lién két, co thé cho phép
du bdo so bd sé hinh thanh hinh anh lién két khdp tai cac lién
két dam - cét, dam - vach, cot — méng; dong thoi thé hién vi
tri ving t&i han ma tai do sé xudt hién khép déo. Tuy nhién, cac
thong tin chinh xac hon vé su hinh thanh, vi tri, thé tu clia cac
khdp hodc khdp déo chi co thé xac dinh dugc & cac cap tai lon
hon.

4.2 Du'dodn ting xirténg thé cia mé hinh thi nghiém théng
qua phan tich két cdu

DE du doén két qua thi nghiém, s dung phan mém ETABS dé
phan tich sy lam viéc cda mo hinh thi nghiém.

Mé hinh dugc moé phdong bang phan mém ETABS la mot khung
hai tang, hai nhip tuong tu nhu mé hinh thi nghiém tai thuc té.
Cot m6 hinh ¢é tiét dién ch T, kich thudc téng thé 620x620
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Lién két
Luc ngang | Luc ngang
Chidu F1 F2 Dam-cot: NGAM | Dam-cot: KHOP dam- Dam-cét: KHOP
Cap tai gia tai dam-vach:NGAM vach: NGAM dam-vach: KHGOP
(kN) (kN) q1(%) | q2(%) | q1(%) 92 (%) q1 (%) g2 (%)
(+) 117,4 459,5 0,067 0,097 0,091 0,161 0,133 0,258
0,125 %
() 172,1 390,7 0,061 0,085 0,085 0,139 0,121 0,233
Bang 1: P chuyén vi ngang ti doi ciia mé hinh thi nghiém theo tinh todn
mm, chiéu day canh va bung déu la 220 mm. Dam va san dugc
mo hinh héa thanh mot dam ch T, co chiéu rong canh bang 600
chiéu rong san 13 1000 mm, chiéu cao dam chir T béng chiéu jzz 77777777777777
cao dam mo hinh thi nghiém la 700 mm, canh cé chiéu day 200
bang chiéu day hai I&p san la 250 mm (=190 + 60 mm), bung Z 200
dam ch T réng 220 mm. Vach dugc mé hinh hda nhu mét tiét gmo
dién chirH, chiéu rong canh 1000 mm, chiéu cao tiét dién 1200 §, 0
mm, chiéu day canh va bung la 220 mm. Dam, cot, vach déu §-100 :Zi;ﬂ(l,
dugc mé hinh 1a cac phan ti thanh. 200 o ~-0,125% (2)[
Cac trudng hop phan tich: jzz Rl
M6 hinh dugc phan tich theo ba trudng haop: o0
Truong hop 1: Lién két dam-cét la ngam, dam-véach la ngam; -0.10 -0.05 Joo 0.05 0.10
Truong hop 2: Lién két dam-cot la khdp, dam-vach la ngam; — =
Truong hop 3: Lién két dam-cot la khdp, dam-vach la khap. Hinh 6: Biéu do quan hé Lwc ngang F2 —
Trong ca ba trudng haop, lién két cot-mong, cot-cdt dugc mod Do chuyén vi ngang ti doi, tang 2
phong la lién két ngam.
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Hinh 5: Biéu do quan hé Tong lyc cdt day
— D¢ chuyén vi ngang ti doi

Két qua tuong Ung vdi ting truong hop phan tich dugc dua ra
la @6 chuyén vi ngang ti doi, dugc cho trong Bang 1.

4.3 Phan tich tng xir téng thé ctia mé hinh theo két qua thi
nghiém

Ung x t&ng thé ctia m6 hinh thi nghiém dugc trinh bay dudi
dang biéu dé quan hé Téng luc cat day (Vg) — DO chuyén vi
ngang ti déi () cia moé hinh thi nghiém (Hinh 5); quan hé Luc
ngang F2 — D6 chuyén vi ngang ti déi (8,), & tang 2 clia mo

100 %}
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Hinh 7: Biéu dé quan hé Luwc ngang F1 — P chuyén vi
ngang ti doi, tang 1

hinh thi nghiém (Hinh 6); quan hé Luc ngang F2 - D6 chuyén
vi ngang ti déi (6), d tang 1 clia mo hinh thi nghiém (Hinh 7).
Téng hop s6 liéu luc ngang, chuyén vi ngang clia mo hinh thi
nghiém Ung vadi cac cép tai duoc cho trong Bang 3.

Trong thi nghiém nay, chiéu ddy dugc quy udc la chiéu duong,
chiéu kéo la chiéu am. Luc ngang trong kich thay luc dong
dugc quy udc la duong vdi luc nén, am vdi luc kéo.

Téng lyc cét ddy dugc xac dinh bang téng clia hai luc ngang
ghi nhan dugc trén hai kich thuy luc dong dugc xac dinh nhu

Sau:
Vg=F, +F, 2
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trong do:

V: Téng luc cat day (kN);

F,: Luc ngang trong kich tang 1 (kN);
F5: Luc ngang trong kich tang 2 (kN).

] ) F, F, F/F V, D, D, q,=D,/h q,=(D,-D)/h
Céchgiatdi | Captadi | Chiéu gia tai
(kN) (kN) (kN) (mm) (mm) (%) (%)
(+) 14,9 27,2 1.8 42,1 0,01 048 0,000 0,014
01P
“ ) -14,9 -27,3 1.8 -42,2 -017 -0,01 -0,005 0,005
(+) 29,77 544 1,8 84,2 0,21 0,61 0,006 0,012
Luc 02P,
) -27,01 -49,2 18 -76,2 -0,26 -0,23 -0,008 0,001
(+) 69,8 140,0 2,0 209,9 0,66 0,94 0,020 0,008
05P
: ¢ -69,7 -139,6 2,0 -209,3 -047 -1,33 -0,014 -0,026
0,125% (+) 1174 4595 39 576,9 2,8 53 0,085 0,075
(Chu
ky 1) © -1171 -302,2 2,6 -419,3 -14 -29 -0,043 -0,044
0,125% (+) 126,1 446,9 3,5 573,0 2,6 5,1 0,079 0,076
Chuyén vi (Chu ky
2) ) -1334 -332,7 2,5 -466,1 -1,6 -3,6 -0,049 -0,060
0,125% (+) 1352 4300 32 565,1 25 5,1 0,077 0,078
(Chu ky
3) ) -172,1 -390,7 2,3 -562,8 -2,5 -4,9 -0,076 -0,073
Ghi chu:
D Chuy%n \/| ngang CL:Ja s:an t%ng 1.
D, Chgyen vingang cua san tang 2.
h: Chiéu cao tang.

Bang 2: Liec ngang - Chuyén vi ngang theo két qua thi nghiém

D6 chuyén vi ngang ti déi duoc xac dinh nhu sau:

H:AXIOO
H 3)

trong do:

6: D6 chuyén vingang ti déi (%);

A: Chuyén vi ngang tai cao trinh san tdng 2 mo hinh thi nghiém

(m);

H: Chiéu cao md hinh thi nghiém, tinh tU cao trinh san tang 2

dén mat méng (m).

Téng gid tri luc ngang do thiét ké dua ra:

Py = 2854+ 2144 = 4998 kN

Gia tri nay dugc biéu dién trén cung biéu dé vai s6 lieu thi

nghiém dudi dang dudng nét ddt (xem Hinh 5). Tir nay cé thé

thay, gié tri tdng luc cat day I6n nhat dat dugc & cap tai tuong

Ung véi 6=0,125% la +576,9 kN & chiéu ddy va -562,8 kN & chiéu

kéo. Cac gié tri nay tuong Ung bang 1,15 va 1,13 1an gié tri téng

luc ngang thiét ké. Cac gia tri tdng luc cit ddy nay tuong Ung

v&i dé chuyén vi ngang ti déi clia tang 113 0,085% (chiéu day),

0,076% (chiéu kéo ), gid tri trung binh 14 0,08%, tang 2 1a 0,075%

(chiéu ddy), 0,073% (chiéu kéo), gia tri trung binh la 0,074%.

Céc gia tri lyc ngang va do chuyén vi ngang tf d6i thu dugc tu

thi nghiém dugc so sanh vai két qua tinh toan I thuyét va diéu
kién cua tiéu chudn TCXDVN 375: 2006 nhu sau:

a) So sdnh véi két qud tinh todn cta céng trinh thuc:

D6 chuyén vi ngang ti d6i ctia ting 14 va tang 15 cla cong
trinh thuc do tai trong dong dat gy ra, tinh toan véi phd phan
Ung thiét ké, tuong Ung 1a 0,068% va 0,071%. C6 thé thay gia
tri chuyén vi ngang ti d8i nhan dugc tir két qua thi nghiém 13
tuong doéi phu hop vdi gia tri chuyén vi ngang ti déi tinh toan
cliatang 14 va tang 15 clia cong trinh thuc.

b) So sdnh véi két qud tinh todn ciia mé hinh thi nghiém:
K&t quéa tinh todn do chuyén vi ngang ti déi clia téng 1 va tang
2 ctia mo hinh thi nghiém tuong Ung vdi gid tri luc ngang ghi
nhan dugc & cap tai £0,125% va cac gia thiét lién két gilra dam
va cot, dam va vach la ngam hodc khép dugc cho trong Bang 2.
TU Bang 2 va Bang 3 c6 thé thay: két qua thi nghiém phu hop
nhat vai két qua tinh toan trong trudng hop gid thiét cac lién
két dam-cot, dam-vach la ngam. Cac trudng hop tinh toan vdi
gia thiét lién két dam - cot la khdp, dam - véach la ngam va
dam - cot va dam - vach déu la khdp cho két quéa do chuyén v
ngang ti déi I6n hon nhiéu so vai két qua thi nghiém.
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¢) So sdnh véi diéu kién khéng ché cta tiéu chudn TCXDVN
375:2006 (8, 11]

D6 chuyén vi ngang ti déi cho phép doi véi diéu kién han ché
hu héng, theo muc 4.4.3.2 cla tiéu chudn TCXDVN 375: 2006
[4] la:

0=

> >

<0,5%

Trong do:

A- chuyén vi ngang t déi clia tdng da xét dén hé sé chiét giam
v (m);

H - chiéu cao tang (m).

C6 thé thdy la két qua do chuyén vi ngang ti d6i nhan dugc tu
két qua thi nghiém nhdé hon rat nhiéu (xap xi 16%) gia tri do
chuyén vi ngang ti d8i cho phép quy dinh trong tiéu chuan.

& cap gia tai nay (6= 0,125%), cac thong tin nhu chuyén vi
ngang va lyc ngang tuong Ung vdi thai diém cot thép bat dau
chay déo, thai diém luc ngang dat gia tri [6n nhat, thai diém
dat dén bién dang cuc han ctia mé hinh thi nghiém chua
dugc xac dinh. D cé dugc cac thong tin nay thi can phai tién
hanh thi nghiém vai cac cap gia tai lon hon.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

5.1 Két ludn

Trén co s s6 lieu thuc nghiém nhan dugc ti thi nghiém mo
hinh khung phang 2 tang, 2 nhip bang bé tong cét thép ban
1ap ghép ti1é 1:1 chju tac dong ddng thai clia tai trong dung
va tai trong ngang dao chiéu theo chu ky, c6 thé rdt ra mot sé
két luan chinh nhu sau:

1) Gia tri chuyén vi ngang ti @8i nhan dugc tir két qua thi
nghiém khé phu hop vaéi gia tri chuyén vi ngang tf déi tinh
todn clia tang 14 va tang 15 clia cong trinh thuc.

2) Gid tri chuyén vi ngang ti d8i nhan dugc tir két qua thi
nghiém tuong duong vdi két qua phan tich mo hinh tng

véi trudng hop gid thiét cac lién két dam-codt va dam-vach la
ngam. Cac trudng hop tinh toan véi gia thiét lién két dam-cot
la khép, dam-vach la ngam va dam-coét va dam-véach déu la
khop cho két qua chuyén vi ngang I6n hon nhiéu so véi két
qud thi nghiém.

3) Gid tri chuyén vi ngang tf d6i nhan duagc ti két qua thi
nghiém nhé hon rat dang ké (xap xi 16%) so vdi gia tri chuyén
vi ngang cho phép quy dinh trong tiéu chudn TCXDVN 375:
2006.

4) Tuong Ung véi cap tai 6 = 0,125% chua cho phép danh gia
dén kha nang tiéu tan nang luong. G cap gia tai nay, vi tuong
Ung véi gia tri tai trong quy déi con nhd nén chua nhan ducc
cac thong tin nhu chuyén vi ngang va luc ngang tuong tng
véi thai diém cét thép bat dau chay déo, thai diém luc ngang
dat gia tri 16n nhdt, thoi diém dat dén bién dang cuc han cla
ma hinh thi nghiém. Bé dat dugc cac théng tin nay thi can
phai tién hanh thi nghiém vai cac cdp chuyén gia tai lén hon.
Két qua thi nghiém nhan dugc cho thdy loai méi ndi st dung
trong mo hinh thi nghiém nay c6 thé chiu dugc luc quy déi
bang 1,16 luc dong dat thiét ké.

Trén day la nhimg két qua budc dau vé su lam viéc va kha

nang chiu dong dat ctia dang két cau nay, can thiét nén co
nhing nghién cdu tiép theo sau va day du hon.

5.2 Kién nghi

Day la thi nghiém lan dau tién thuc hién ¢ Viét Nam véi qui
mo 16n. Thi nghiém vai qui mo nay trén thé gidi cing chi
dugc thyc hién véi s6 lugng han ché. DE cé thé nghién clu
sau hon vé su lam viéc clia mo hinh thi nghiém dudi tac dong
cla tai trong dong dat, nhom nghién ctu thuc nghiém kién
nghi tién hanh thi nghiém vai chuyén vi ngang I6n hon so véi
muc chuyén vi ngang da thuc hién la 0,125%. Muic chuyén

vi ngang ti doi du kién thi nghiém & giai doan tiép theo la
khoang 3%. V&i muc chuyén vi du kién nay co thé khao sat,
danh gid su lam viéc clia mé hinh & giai doan ngoai mién dan
hoi dua trén cac yéu té nhu: su chay déo clia cot thép, sy hinh
thanh cla cac khdp, khép déo, kha ndng chiu luc ngang téi da
clia md hinh.
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CAU TAQ VA TINH TOAN CHAN COT THEP
LIEN KET NGAM TRONG NHA CAO TANG
THEO TIEU CHUAN JGJ 99 - 98

Vi Huy Hoang, ThS, Giang vién, Khoa Xay Dung, Dai hoc Kién tric Ha Noi
Nguyén Danh Hoang, ThS, Giang vién, Khoa Xay Dung, Pai hoc Kién tric Ha Noi

LIEN KET NGAM CUA CHAN
COT THEP NHA CAO TANG CO
3 KIEU CHINH: KIEU CHON
SAU, KIEU BOC KiN VA KIEU
HO. NHIEU TAI LIEU TRONG
NUGC DA DE CAP CU THE VE
CAU TAO VA TiNH TOAN GHAN
COT KIEU HO [4,5,6] NHUNG
THIEU HUGNG DAN DOI VOl
CHAN COT KIEU CHON SAu
VA KIEU BOC KIN. BAI BAO
DE CAP PEN TINH TOAN VA
CAU TAO CHAN COT LIEN
KET KIEU CHON SAU VA KIEU
BOC KIN THEO TIEU CHUAN
TRUNG QUOC JGJ 99 - 98

ac cong trinh két cau thép hién nay & nudc ta cé cau

tao chan cot chi yéu la kiéu hé (Hinh 1-¢), theo cach

do chan cot nam ndi trén bé mat méng hodc giang

mong. Tuy nhién déi véi cac cong trinh két cau thép
cao tang vdi ndi luc chan cot rat on, dé dam bao kha nang
truyén luc chan cot xuéng mong thi cau tao chan cot phai
phtic tap va da dang hon. Ngoai chan cot kiéu hd sé co thém
chan cot kiéu chon sau va kiéu boc kin. V& mat cau tao chan
cot kiéu choén sau céd mot phan than cot thép chon vao trong
mong hodc gidang mong (Hinh 1-a), loai chan cét nay thudng
dung cho cac cong trinh ¢ yéu cau khang chan. Chan cot kiéu
boc kin la truong hgp chan cot dat trén mat mong nhu chan
cot hd va dung bé tong cot thép bao boc xung quanh phan
dudi cot thép (Hinh 1-b), thudng dung cho céc cong trinh nha
dan dung co tang ham.

Tai Viét Nam trong 3 loai chan cot dé cap & trén thi chan cot
kiéu hé 1a phd bién va dugc dé cap nhiéu trong cac tai liéu hién
hanh vé két cau thép [4], [5], [6]. V&i hai loai con lai van thiéu cac
tai liéu hudng dan va khong co tiéu chudn do do sé dan dén
kho khan nhat dinh khi thiét ké, thi cong hai loai chan cot nay.

Tham khao cac tai liéu Trung Quoc [1,2,3] thdy rdng vé cau tao
va tinh toan chan cot thép dugc néu rat day da, vi thé bai bdo
sé dé cap dén nodi dung nay nham muc dich cung cap thong
tin cho cac ky sutrong qua trinh thiét ké cling nhu thi cdng nha
cao tang bang thép.

2.1. Chdn cét ngam kiéu chén séau

Theo thiét ké clia chan cot lién két ngam kiéu chon sau, trudce
tién co dinh cot thép vao sau trong 16ng thép clia mong hodc
giang bé téong (bé téng mong, giang méng chua thi cong
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Cot thép Cot thép

Méng hoidc
ddm moéng

Méng hoidc
ddm méng 1

a) b) )

Suon ngang

Thép doc giéing méng [Dai gia cudng Giéing méng

Chdt thép

& 'Thép dai //4
Bu long neo : ‘ £

4) a5

1]

L
AT e T

H

A i
R A R

Hinh 1: Cdc truong hop chdn cét lién két ngam

hodc mdi thi cong dugc mot phan, tang trén cung chua dugc
thi cong), sau do dé bé tong dé chan cdt ndm tryc tiép trong
mong hodc gidng bé téng dé hinh thanh nén lién két ngam.

Chan cot kiéu chon sau thusng dugc bé tri thém chét thép
chéng cat. Sy truyén luc clia kiéu chan cot nay kha phc tap, khi
tinh todn dua ra mot sé gia dinh sau:

- Luc doc trong cot N thdng qua ban dé chan cot truyén tai
mong hodc giang mong.

- Cach truyén md men ¢é hai phuong phép:

-Toan bd m6 men do chét han trén canh cot chiu va truyén vao
mong hodc gidng bé tdng cot thép;

-Toan bd mé men do ban canh truyén cho bé téng xung quanh
théng qua ép mat.

- Luc catV clia chan cot dugc truyén di théng qua ép mat gida
phan ban canh nam trong bé tong véi bé tong mong hodc bé
téng giang.

Ngoai ra khong xét dén luc ma sat va luc dinh két gitra ban dé
chan cot va bé téng méng.

Hai phuong phap truyén mo men khac nhau dan dén hai cach
tinh khac nhau.

a) Toan bd md men do chét han trén canh cot chiu, can kiém
tra kha nang chju luc ctia chét thép

Luc nén mot bén ban cdanh do mé men gay ra:

Ne=r ()
Fm
hC
Trong dé hc la chiéu cao tiét dién cdt nam trong bé téng.
S6 lugng chot thép trén mot ban canh can thoa man:

N
ny=—L
NV
dong thai khong nhé hon 8016.
Trong dé Nvc la kha nang chiu cat clia mot chét, tinh theo cong
thuc:

C
N$ = 0,43A¢\[Egfye <0,7A(f

@)
Trong do:
A - Dién tich mdt cat chot;
Ec - M6 dun dan héi clia bé tong;
fcc - Cudng dé chiu nén tinh toan doc truc clia bé tong;
f- Cudng doé chiu kéo clia thép lam chot.

Hinh 2: Chdn cét kiéu chon sdu

N Cot

M |y
/_ﬁ\ Moéng hoac
v l dam méng

Ban dé€

Hinh 3: So d6 néi luc ciia chdn c¢ét chén sdu

Chiéu dai chét nén 1ay bang 4d (duong kinh chét), khoang cach
tr chét dén mép ngoai ban canh cot khdng nhéd hon 35mm,
khoang cach cac chét khéng qua 200mm.

b) Toan bd mé men do ban canh truyén cho bé tobng xung
quanh théng qua ép mat, can kiém tra kha nang chiu nén clia
bé tong sat ban canh

Ung sudt nén phuong ngang tai viing bé tong sat ban canh
sinh ra bdi mo men va luc cét chan cot khong duoc vuot qué
kha nang chiu nén clia bé téng:

by
o = W <f;
Trong do:
1
W = —bh’
6

b la bé réng canh cot, h1 la chiéu sdu chon cot, Rb la cuong do

chiu nén tinh todn clia bé tong.

Bé rong va chiéu dai clia ban dé phai thda man diéu kién sau:
N

6, =— <f 5)
cT gL ¢
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Trong dé: N la luc doc; L, B la chiéu dai va bé rong dé cot.

Bu l6ng chan cot thuong chi dung lam bu l6ng ¢6 dinh. Dudng
kinh bu l6ng neo dugc quyét dinh bai chiéu day cac ban thép
chan cot va ban dé, thong thuong chon trong khodng 20 ~ 42
mm.

Chiéu sau chon cot tiét dién ch H nén 1én hon hodc bang 2
~ 2,5 1an chiéu cao tiét dién cot, con déi véi cot tiét dien hop
nén ldy I6n hon hodc béng 2,5 1an chiéu cao tiét dién cot. DE b
du kha nang truyén toan bd méd men déo cla tiét dién cot cho
mong, déi véi cot bién va cot géc can tang chiéu sau chan cot
mot cach thich hap.

Chiéu day I6p bé tong bao vé va ham lugng thép bo tri xung
quanh chan cot la nhan té quan trong dam bao cho chéan cot
c6 du kha nang chiu luc va bién dang. Cot bién va cot goc dé
gay ra pha hoai cat clia bé tong, can phai b6 tri du cét thép,
chiéu day I6p bé tong phai dam bao, dong thai phai dé nhoi
bé tong. Lép bé tong bao vé canh ¢t can tuan thi yéu cau tai
Hinh 4.

¢ N <f (6)
0, =—X<
C
BL °©
M6 men do chét thép truyén cho bé tong, vi vay s6 lugng bu
|6bng tinh theo cong thic (1)

va (2). Thép doc clia I6p boc bé tdng can bé tri déi xing theo ca
vuing chiu kéo va chiu nén, dién tich thép ldy nhu sau:

A :Mbrc 7)
I
hsfy

Trong do:

Mbrc - M6 men tac dung 1én vé boc bé tong.

Mbrc =M +\/h];

hs - Khodng cach gitia hai hop luc clia c6t thép ving kéo va
vung nén;

Hinh 4: Chiéu day I6p bé téng bdo vé ban cdanh cjt

2.2. Chadn cét boc bé tong

Chan cot boc bé toéng la chan cot ddt trén mdt mong va dung
bé téng cbt thép bao boc xung quanh nhu Hinh 5.

Chiéu cao, kich thudc tiét dién, cach b6 tri cét thép trong phan
bé tobng boc ngoai chan cot (ddc biét la thép gia cudng trén
dinh) c6 anh hudng lon doéi véi su truyén luc cla chan cot.
Chiéu cao 16p boc chan cot chr H thudng lay tir 2,2 ~ 2,7 lan
chiéu cao tiét dién cot, cot tiét dién hop va cot 6ng ldy bang 2,7
~ 3,2 lan chiéu cao tiét dién cot.

Thudng &p dung cac gia thiét sau dé truyén luc clia chan cot
boc bé tbng xuébng mong:

- Luc doc N dugc truyén truc tiép qua ban dé chan cot xudng
mong hodc giang bé téng cét thép.

- M6 men M trudc tién thong qua chét han trén canh cot truyén
cho 16p bé téng cot thép boc chan cot, sau dé truyén tiép
xubng méng hodc giang bé tong cét thép.

- Mot phan luc cdt V do luc ma sét gitra ban dé chan cot va bé
téng mat méng chiu, phan con lai do bé téng boc chan cot va
¢t dai chiu.

Theo gia thiét nay, kich thudc ban dé chan cét dugc tinh theo
cobng thic:

Dai gia cudong
| 3¢12al50
= Chot thép
Band€ | L[| Thép doc
Bu long neo R

Hinh 5: Chan cot boc bé tong
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th
he
.
< N
/iN Dai gia cudng dinh
T 3¢12a150
S | Thep dai thuong
Thép doc o L $10a150
S| Theép dai thuong
Bande | I 1 Méng hoac
Mg HE dam méng
1
T 22
Bu long neo
= =

Hinh 6: So do noi lyc cua chan cot boc bé tong

fy - Cudng do tinh toan chiu kéo clia cét thép;

fc - Cudng doé tinh todn chju nén cuc bé clia bé téng.

Khi khoang céch thép doc I6n hon 200mm, can dat thém cét
thép O16 vao gitia, dong thai can dam bao chiéu dai neo cla
thép cha.

Cach tinh kha nang chiu lyc ngang ctia phan vo boc bé tong
duagc chia lam hai truong hop sau:

0)Cot tiét dién chr H

Nhu thé hién trén Hinh 7-a, khd nang chiu cdt clia phan vo boc
Vs dugc ldy bang gia tri nhd hon trong hai cong thic:

Ves = breho 0, 07f¢ +0,5fyspgy,) )
Vos = bReh 2% 0,07befe/ b +f, ) o
9

Vs can thda man diéu kién:

Ves 2 Vpre (10)

Trong do:

VpRre - Luc cat tac dung 1én phan vé boc cé xét dén luc ma sat
gitra ban dé va bé tong mong, 1ay Ve =V - 04N;

bRc - Bé rong phan vé bog;

be - Bé rong hitu hiéu clia vo boc be = bet + bey (Hinh 7-a).
Chiéu day 16p bé tong bao vé mdi bén canh cot (bé rong hiu
hiéu) khéng nho hon 180mm;

ho - Chiéu cao tiét dién vo boc;

fys - Cuong dé chiu kéo tinh todn cla thép dai;

Psh - Ham luong cét thép ngang, _Asy
Psh b

rcS
Khi psh > 0,6% lay bang 0,6%;
Ay - Toan bo dién tich cot thép dai trén mot mat cat,
Asy :lnAst
n - S6 nhanh dai trén mot mat cat;
Agy1 - Dién tich moét nhanh cét dai;
s - Khoadng cach doc theo chiéu cao vé boc clia cét dai.

d) Cot tiét dién hop hoadc tron

Chan ¢t boc bé tong clia cot tiét dién hop hodc tron dugc thé
hién trén Hinh 7-b, c.

Kha nang chiu cat ctia vo boc bé téng can thda man cong thic:

Ves = beh (0,07f+0,5fy5 p )= Vip (11

Khi pgy > 1,2% thi ldy bang 1,2%.

o
(5]
O
Q
=4
Na
=
Na)
h,
1
a)
ol
[}
0
[}
o
O
o
Ha)
h,
1
b)
ol
()
Na
Q
[
e
o
Na
hg
1
c)

Hinh 7: So do tinh don gian héa ciia chdn cét boc bé téng
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DE dam bao khad nang truyén luc tir chan cot xuéng méng
trong cong trinh két cau thép nha cao tang ngoai cdu tao chan
cot kiéu h6 co thé dung chan cot kiéu chon sau hoac kiéu boc
kin.

Chan ¢t chon sau sat vai gia thiét lién két ngam. Tuy nhién khi
thi cong doi hoi do chinh xéc cao, muic dé thi cong phic tap.
Chan cot ha rét linh dong co thé dé dang vi chinh sai s6 thi
cong. Chan cot boc co uu diém linh hoat clia chan cot hé, déng
thdi cé do cling 16n va kha nang chéng dn mon tét nha vo boc
bé téng ngoai, nhung thi cdng I6p vé boc doi hdi phai tuan thd
cac yéu cau ky thuat nghiém ngat. Lua chon gidi phap nao phai
dua vao tinh hinh cu thé ctia ting céng trinh.

Trén day da trinh bay vé cdu tao va tinh toan chan cot kiéu chon
sau va boc kin theo tiéu chudn Trung Quéc. BE khang dinh tinh
dung dan cla ly thuyét c6 thé tiép tuc khdo sat bang cac phan
mém phan tich, cac thi nghiém hodc so sanh véi nhing tiéu
chudn khac.

1. Ly Quéc Cudng, Thiét ké két cdu thép nha cao tang,
Nha xudt ban kién trdc cong nghiép Trung Quéc, 2004.
2. Quy trinh ky thudt két cdu thép nha dan dung cao
tang JGJ 99 - 98.

3. Tuyén tap tai liéu thiét ké két cdu cong trinh, tap 5,
Nha xudt ban kién triic cong nghiép Trung Quoc, 2010.
4. Pham Minh Ha - Boan Tuyét Ngoc, Thiét ké khung
thép nha cong nghiép mot tang moét nhip, NXB Xay
dung, 2008.

5. Pham Van Hoi - Nguyén Quang Vién - Pham Van Tu
- Luu Van Tudng, Két cau thép phan Cau kién co ban,
NXB Khoa hoc va Ky thuat, 2006..

6. Nguyén Quang Vién - Pham Van Tu - Hoang Van
Quang, Két cdu thép nha dan dung va cobng nghiép,
NXB Khoa hoc va ky thuat, 2013.

SU LAM VIEC DEN PHA HOAI CUA
DAM DUONG SAT D6 THI MAT CAT CHU U:
THi NGHIEM VA PHAN TiCH Li THUYET

Nguyén Hitu Thuan, Nguyén Van Nham, Nguyén Tuan Binh va Nguyén Manh Hai

Giang vién, khoa Céng trinh, PH GTVT Ha Noi

BAI BAO PHAN TiCH SU CAN THIET VA TRINH BAY CAC NOI DUNG
CHINH CUA MOT THI NGHIEM NEN DAM BE TONG DU UNG LUC
TU TAI TRONG THIET KE DEN KHI DAM BI PHA HOAIL KET QUA
THI NGHIEM GHO THAY BIEN DANG NGANG CUA DAM LA DANG KE
VA BIEN DANG NAY CO ANH HUGONG DEN D0 CUNG VA KHA NANG
CHIU LUC TONG THE CUA DAM. PAY LA NHUNG CAN CU QUAN
TRONG CHUNG MINH TiNH DUNG DAN cUA VIEC XET DEN BIEN
DANG CUC BO 6 CAP DO MAT CAT CUA DAM CHU KHI THIET KE
DAM MAT CAT DAM CHU U
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1. DAT VAN DE

ién tai ¢ Viet Nam, mat cat dam dang chir U (con goi
la ddm long méng) dugc st dung rét phd bién cho
cac két cau nhip cau duong sat do thi. Mot s6 du én
da st dung dang mdat cat nay bao gom : du én do thi
s6 2 clia TP Ha Noi, doan Nhén — Ga Ha Noi; du an duding sét do
thi BE&n Thanh — Sudi Tién- TP HO Chi Minh. Xét vé mat kinh té, ki
thuat, dang mat ¢t nay c6 nhung uu diém dé nhan thdy nhu:
giam dugc chiéu cao kién tric clia cau, giam tac dong tiéng on
khi chay tau trong do thi ; két cdu nhe dé dang van chuyén va
cdu 13p, c6 kha nang ché tao sdn tao ra nhing loi thé cho viéc
thi cong hang loat ; tang tién dé va hiéu qua clia dy an.
Tuy nhién, do la dang mat cat mai dugc st dung & Viét Nam, két
cdu nhip dam BT du Uing luc mat cat chr U con mot s6 van dé
ky thuat can dugc nghién ctu, lam 16 ; cac van dé thuong dugc
dat ra bao goém :

-MUc d6 du thira vé mat cuong dé ctia dam khi chiu lyc thuc té
50 vai sUic chju tai theo tinh todn ly thuyét ;

-Anh huéng clia cac phd hoai cuc bé : méat 6n dinh ban déy, mat
8n dinh canh trén chiu nén, bién dang ngang clia dam dudi tac
dung clia tai trong (do dam cdu tao ti cac vach, ban mong).

Céc cau hoi nay khong thé gidi quyét bang tinh toan thiét ké
théng thuong, tdc la st dung moé hinh dam Bernoulli truyén
thédng. Bén canh dé, do cdu tao mat cat la hé va st dung cac
ban mong; bién dang noi tai clia mat cdt khong thé coi la “du
nho" dé &p dung gié thiét dam. Cu thé khi bién dang, cac kich
thudc clia mat cat nhu chiéu cao, gbc nghién cla suon dam,
toa dé cap dy ung luc sé bj thay déi dang ké. ... lam cho biéu do
Ung sudt va su phan bé ndi luc trén mat cat ngang khong con
giéng nhu mat cat ban dau, stic khang uén clia mat cat cling
sé thay ddi theo. Ngoai ra ban vach va ban day dam tuong déi
manh 16n khi chiu tac déng cua tai trong theo phuong thang
dung (tai trong tap trung hodc phan bé déu) tang dan dén mét
gia tri téi han (c6 thé nhd han rét nhiéu so vdi luc gay phé hoai
cathodc udn ctia dam), bién dang clia cac bd phan nay tang 1én
nhanh chéng cé thé dan dén nit hodc gy (xem hinh 1).

Trong nghién ctu nay, nhém tac gia tién hanh st dung phuong
phap phan tich phituyén dé du tinh stc chiu tai ctia dam, dong
thdi tién hanh thi nghiém dé dé xac dinh dugc chinh xac dang
phéa hoai clia dam long mang va danh gid muc do an toan vé
chiu luc clia dam dudi tac dung cla tai trong khai thac. Tu do,
néu ra két ludn vé muc dé an toan vé chiu luc clia mat cat dam
chir U cho dudng sat dé thi tai tuyén Nhén — Ga Ha Noi tai Viét
Nam.

2. Thiét ké thi nghiém dam U

Déam thi nghiém la dam U dai 25m chiéu cao 1.8m, st dung bé
téng co6 cuong do f'c= 45 Mpa. Cap du Ung luc st dung 58 tao
cap 15.2mm bé tri & ban day. Ct thép thudng ban day co gidi
han chay fy=414 Mpa, dudng kinh c6t thép ludi trén la 12mm,
dudng kinh cot thép ludi dudi la 20mm. Tién hanh gia tai vai 6
cdp dé do cac bién dang clia dam dé danh gia kha nang chiu
luc clia dam.

—

0000 o

[

0000

—

0000 o

Mgt cdt ddm khang bién dang

[

0000

Mgt cdt ddm khang bign dang

Bidu dd bién dang

S E|
% Fp

Bidu do dng sudt

<

%000 o 0000

Mgt cdt ddm dd bign dang

Hinh 1. Mat cdt dam trude va sau bién dang

TYPICAL U-TYPE GIRDER CROSS SECTION
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t
4920

Hinh 2: Mt cdt ngang dam thi nghiém

2.1. Cdu hinh dam

Hinh 3: Bé tri cot thép dur ung lyc va cot thép

thwong ciia dam
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2.2. Quy trinh gia tai

So d6 tai trong la 4 ti trong rai déu trén mat phang (kich thudc
0.8mx3m), dat cach nhau 3m theo phuong doc cau. Thiét bi gia
tai cho 1 kich: Dam d6i 1900, dam déi H400, sudn tang cudng va
cac tam dém da kich.

MAT DUNG SO DO TAI TRONG

P2 P2 P2 P2

bbb

e 3000 . 3000 . 3000 7300 700

MAT BANG SO DO TAI TRONG

70 7300

700.r 7300 3000 3000 3000 7300 w700
T T
=] =]

J: P! ]: P J:ﬁ ]: P!
ol ol B ol
gl | g |e gl |° gl |e
B El 3 B
o R = S = S o

Hinh 4: So dé b6 tri tai trong

Hinh 5: M6 hinh tai trong thi nghiém

Viéc bo tri so d6 tai trong nhu vdy theo phuong doc sé tao ra
doan dam chju uén thuan tdy trong pham vi gita dam, khu
vuc sé chiu mo-men uén 6n nhat trong giai doan khai théc,
clng nhu phu hgp vai nang luc cla kich. Theo phuong ngang,
tai trong tu kich truyén xuéng sé dugc phan bd déu 1én ban
day dam qua hé théng dam, tranh dugc nhiing hu hong cuc
bo, thu dugc két qua trén mot mién dién tich Ién hon, tang
d6 chinh xac khi danh gid bién dang theo phuong ngang cla
dam.

2.3. Mét s6 két quad thi nghiém dién hinh va so sdnh

Két qua thi nghiém cho ta chuyén vj tai cac vi tri gitia (V') va hai
dau clia ban day (V,V").Theo ly thuyét, do vong tai gitra ban day
sé dugc tinh theo cong thic:

V=" (V+V")

Do dé, khi so sanh két qua theo ly thuyét tinh théng thudng
nay va két qua thu dugc thuc té ta c6 biéu do so sanh su chénh
léch nhu hinh 6.

Chénh léch d6 vong giira két qua thi nghiém
va ly thuyét tinh thong thuwong
200%
15%
10%
5%
0%
-5%
L10%
L15%

-20%

Hinh 6: Chénh léch d¢ vong giita két qud thi nghiém va Iy
thuyet tinh

Két qua thi nghiém cho ta thdy do vong tai gitta ban day trén
thuc t€ 16n hon déng k& so vai ly thuyét tinh théng thudng
(khodng 15%) tlr cac cdp tai co gid tri bang vai tai trong khi thac
trg 1én. Nhu vy bién dang clia mat cat ngang tai gitta nhip la
du lén, nam ngoai pham vi xét dén clia ly thuyét tinh hién dang
ap dung, dac biét 13 khi phai chiu t6 hop tai trong co xét dén ca
tinh tai va hoat tai. Ngoai ra bién dang ngang tai dinh canh dam
(Hinh 8) va goc xoay a(Hinh 7) du khéng qua I6n nhung cling
anh huang dén kha nang chiu luc va gay ra nhing vét nit doc
trén sudn dam (Hinh 10).

Bdng 1. Cdc cdp tdi trong chinh

Cap tai Gia tii lue Eich Cong thurc xéc dinh rng ¥ nghia
truyen xuong suat
Stéo the dusi . N . S .
1 133.29 KN Tao rng suat thd duwdi bang (rng suat do tinh tai cda thiét bj khai thac
GDC+ GDW
c,.. .=0 _+0_ + . w . LY . ~ . 2. ~ w
2 492.09 KN ke°*h0d”"('$ bc - Tow Tao ng suat thé dwdi bang ng suat khi c6 hoat tai chay trén dam
LL+IM
=0, & TN P .
3 845.13 KN Okéothe auer st Cnen Tao rng suat thd duwdi co gia tri tir nén chuyén sang kéo
tho dudi
> = . x . My A o .
4 1391.28 KN 3.(;k5e|°\/tlh§§gntr(tyr’dsém Tao rng suat tuong rng va@i trng suat gay nirt dam do kéo
5 1960.58 KN e thir st = Ouamgei | 120 MO-men udn & mat cét gitra d‘él\m bz?\rllg gid tri mé men uén gidi han
han theo thiét ké theo tlnh toan
6 2060.43 KN M=5M Tao mé-men udn & mat cat gitra d}:?\m bélng 5 lan mé-men udn gidi han
u theo tinh toan
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Hinh 7: Biéu do géc xoay a
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Hinh 9: Biéu dé chuyén vi ngang tai dinh canh dam

Két qua do dac thuc té cho thay khi chiu tai trong dat tai ban
day, bién dang ngang clia dam la dang ké. Cu thé 1a két qua do
chuyén vi tai day hai vach dung va tai gitra day dam cé chénh
leéch dang ké. Hai canh dam mép vao trong lam chiéu cao dam
chti c6 thay d&i khi chiu luc. Bién dang cuc bd nay tai cac mat
cat tang dan theo cac cap tai trong tir khi dam chi chju tai trong
ban than dén khi gid trj tai trong bang 5 lan tai trong khai thac
(tuong duong vai viec dam bi pha hoai).

Két qua mod hinh hoa bang phan t& hiu han cho két qua phu
hop vai két qua thi nghiém; diéu nay cho thdy viéc can xét dén
bién dang ngang, bién dang cuc bd clia dam dudi tac dung
clia tai trong dat & ban day 1a can thiét va dnh hudng dang ké
dén kha nang chiu luc téng thé clia dam can xét dén trong
tinh toan.

Hinh 8: Biéu doé d¢ véng mdt cdt giita nhip

Hinh 10: Cdc vét mit & ddy va swon dam khu viee giita
nhip

1. B.Gibbens, PSelby Smith, and G Joynson, Design — Con-
struction of Sorell causeway channel bridge, Hobart, Tas-
maia, PCl Journal, Vol.49, pp. 56-66, May 2004.

2. BShepherd and B.Gibbens, The evolution of the con-
crete ‘channel’ bridge system and its application to road
and rail bridges, fib concrete structures (symposium), Avi-
gnon, France, pp. 26-28, April 2004.

3. Nguyén Tudn Binh, Ng6 Van Minh, Bui Tién Thanh,
Nguyén Ngoc Long, Phan tich su lam viéc ngoai dan hoi
cla dam bé tong cot thép du ing luc mat cat chir U dung
trong dudng st dé thi, Tap chi khoa hoc Giao théong Van
tai s6 52-06/2016.

4.V Raju, Devdas Menon, Analysis of behaviour of U girder
bridge deck, ACEEE Int.J.on Transportation and Urban De-
velopment, Vol.01, No.01, Apr 2011.

5. Indian Railway Standards (IRS) Rules specifying the
loads for Design of super-structure and sub-structure of
bridges, Bridge Rules, Research designs and standards or-
ganization, Lucknow, India, 2005.
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PHAN TiCH KET CAU KHUNG NHA ONG
DO CHUYEN VI CUA MONG

Chu Thi Binh

Giang vién, TS, khoa Xay dung, PH Kién tric Ha Noi.
Dao Thi Linh Linh, Cao Hitu Tién, Pham Son Tung, Nguyén Tuan Linh

Sinh vién, khoa Xay dung, PH Kién triic Ha Noi.

1. DAT VAN DPE

an day mot s6 sy ¢d sup dé cong trinh clia cac nha

lién ké trong qué trinh thi cong cac cong trinh lan

can da dat ra cau héi tim nguyén nhan cac su co.

Nha 6ng la mot kiéu nha c6 mat tién hep khodng tu
3 dén 7 m va chiéu sau khodng 15m dén 20 m nén thudng co
két cau khung mét nhip theo phuong canh ngan. Loai két céu
nay co thé cé bac siéu tinh nhd nén ndi luc co thé phat sinh 1én
khi c6 dich chuyén méng trong qué trinh thi cong cla cong
trinh 1an can, gay ra su ¢ cong trinh. Dé tai dat van dé tinh noi
luic va chuyén vj clia két cdu khi co dich chuyén ctia méng cong
trinh. So d6 khung dan hoi va khung cé khép déo hinh thanh
& dam dugc xem xét. Noi luc phét sinh do chuyén vi clia méng
dugc so sanh vdi ndi luc do cac tai trong thong thudng dé chi
ra nguy co cong trinh ¢6 thé bi pha hoai khi c6 dich chuyén
clia moéng.

2. NOI DUNG PHAN TiCH

Két cdu khung dugc khao sat dugc 18y tir cac cong trinh nha &
gia dinh xay dung tai Viét Nam cé hé khung chiu luc la két cau
khung bé tong cét thép moét nhip theo phuong ngang nha,
ba nhip theo phuong doc nha (Hinh 1). Kich thudc nhip dam
ngang thay déi t 3m dén 6m (cdp thay déila 1m), s6 tang tir 4
dén 7 tdng (c8p thay déi la 1 tang). CAc tai trong dugc téc dung
lén hé két cdu khao sat bao gébm cac tai trong dugc quy dinh
trong tiéu chudn TCVN 2737-1995: tinh tai, hoat tai, ti trong
gid. K&t cdu khung dugc phan tich khi co chuyén vi cuéng buc
chan cot, thusng 1a do 1Un clia nén hay su dich chuyén mong
xay ra khixay dung cdc cong trinh lan can.

Theo TCVN 9362-2012: Tiéu chudn thiét ké nén nha va cong
trinh [3], gi¢i han 1Un clia cong trinh nha dan dung nhiéu tang

bang khung bé tong cét thép cé tudng chén bang 8 cm vdi lin
tuyét déi va 0,001 vai lin tuong déi gitta hai mong. D6 véi cac
c6ng trinh dugc khao sét, khodng cach gita hai mong bang ti
3 dén 5m, do dé tién hanh khao sat néi luc khung chiu tai trong
dong thai cé chuyén vi ding hodc chuyén vi ngang clia chan
cotlan luot 1 ¢cm, 2.cm,3cm, 4 cmva 5 cm.

Khung dugc khao sat theo hai so d6 tinh: so dé dan héi va so
d6 6 khop déo. So do dan héi coi vat liéu lam viéc dan héi, chi
quan tam dén maé dun dan héi clia vat liéu va ldy chung cla vat

Hinh 1: So d6 tinh khung



THI NGHIEM VA KIEM DINH XAY DUNG

litu bé toéng cot thép mot gia tri mo dun dan héi. So dé khop
déo la tinh t&i su hinh thanh cac khdp déo & dau dam. Tai céc
khdp déo xuat hién cac chuyén vi xoay ciing vdi do la viéc giam
bac siéu tinh, hé két cdu mdi bi thay déi thanh mét hé khéac co
bac siéu tinh it hon déng thai cling cé sy phan bé lai ndi luc. Dé
khao sat theo so d6 khdp déo, nhém nghién clu tién hanh mo
hinh hoa khép déo tai mot s6 vi tri cac dau dam ngang naoi co
su gia tang ndi luc 16n khi chiu tdc dong clia chuyén vi moéng.
DE md hinh hoa khdp déo, vi tri ddu dam dugc gan mot 1o xo
c6 hé s6 moémen-goc xoay k da dugc tinh toan cho mét tiét
dién dam bé tong cét thép cu thé (Hinh 2) [4].

3. KET QUA PHAN TiCH

Khung bé tdng cét thép nhu Hinh 1 dugc tinh noi luc khi cé tai
trong thiét ké va chuyén vi clia mong véi cac kich thude nhip
khung ngang thay d8i t&r 3m dén 6m, s6 tang tir 4 dén 7 tang.
Méi khung véi nhip va sé tang xac dinh déu dugc tinh vdi tai
trong va téc dong theo TCVN 2737-1995 dé xac dinh noi luc
dudi tac dung clia cac tai trong thiét ké thong thudng. Noi luc
do téi trong thiét ké dong thai cd chuyén vi clia mong dugc so
sanh vdi noi luc do tdi trong thiét ké dé co du doan cong trinh
€6 thé bi pha hoai hay khong vdi gia thiét khi noi luc vust qua
150% ndi luc thiét ké thong thuong thi cau kién két cdu bi pha
hoai. Gia tri 150% dugc ldy do TCVN 9386:2012 [6] cb néu hé
s6 vuot cuong do cla két cau khung bé tong cot thép la 1,5.
Khi xem xét danh gia dnh hudng cla yéu té chuyén vi méng
dén su thay déi noi luc trong cdu kién, nhom nghién cliu nhan
thdy cac cot tang 1 va cdc dam ngang tang 1 chju dnh hudng
nhiéu nhat. Noi luc mdi khi cdng trinh chiu chuyén vi méng
(Iuc doc khi xét vai cot va momen khi xét véi dam) cé su chénh
léch so vd&indi luc ban dau nhiéu nhét. Do do cac két qua khao
sat dugc ldy va thé hién la clia cac cdu kién cot va dém ngang
tang 1.Tam cong trinh da dugc khao st cho thay khi chuyén vi
mong chi khoang 2cm dén 3cm, nhiéu vi tri cé noi luc da vuot
quéa 150% ndi luc do tai trong thiét ké. Két qua khao sat cho
thay nhimng nhan xét sau:

- Khi chan cét chiu chuyén vi cudng buc thi két cdu ¢ su phan
b6 lai noi luc. Noi luc (Iluc doc trong cot, momen trong dam)
trong mot s6 cau kién sé tang 1én gay nguy hiém cho két cdu,
nguac lai ciing c6 mét sé cdu kién cd noi luc gidm xudng. Khi
cho chuyén vi diing mot chan cot, thi chan cot bén canh cot
chiu chuyén vi sé chiju luc nén gia tang 16n nhét so véi ban
déu. Béng thoi dam ngang bén trén cot chiu chuyén vj sé
c6 momen gia tang Ién nhat. Con khi chan cot chiu chuyén
vi ngang thi cot déi dién vdi cot chiu chuyén vi theo phuong
doc nha sé chiu luc nén gia tang I6n nhat so v&i ban dau, dam
ngang bén trén cot chiu chuyén vi sé cé momen duong tang
nguy hiém nhét so véi ban dau.

- Cau kién dam c6 sy taing md men do chuyén vi chan cot 16n
hon nhiéu so vai cau kién cot nén néu co phé hoai thi dam bi
phé hoai trudc. Vi du: Xét mé hinh nha 4 tang nhip ngang 4m,
khi mong cé chuyén vidoc la 2cm thi ty sé N/No I6n nhét trong
cot1a117,79% con ty s6 M/Mo I6n nhat véi dam la 198,14%. Vi
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Hinh 2: a) Khép déo tai dau dam trong khung ; b) Hé s6 k,
biéu thi kha nang xoay va chiu momen ciia khop déo ; c)
Ly twong hoa hé momen - dg cong

chuyén vi doc cia moéng la 3cm thi ty s6 N/No 16n nhét trong
cot la 141,69% con ty s6 M/Mo I6n nhat véi dam la 272,53%.
Trong do No va Mo la luc doc va mé men trong 6t dudi cac tai
trong thiét ké thdng thudng khi cong trinh khdng chiu chuyén
vi cudng buc, N va M la luc doc va md men trong cét khi cong
trinh chiu tai trong thiét k& dong thai chiu chuyén vi cudng
buc chan cot.

- Khi hinh thanh khép déo, ndi luc 16n nhat trong cdu kién
giam di. Trong nghién ctiu nay gia thiét rang: khi chan cot chiu
chuyén vi cudng buc thi khdp déo sé hinh thanh & dam ngang
ngay bén trén cot do (dam ngang tang 1) do day la dam co
momen gia tding nguy hiém nhat. Khdp déo co thé hinh thanh
& dau dam, hodc hinh thanh & dau va cudi dam. Cac s6 liéu
dugc dua vao bang khao sét la clia cac cdu kién dam va cot
tang 1 ¢6 noi luc (luc doc doi vai cot va momen doi vai dam)
gia tdng va chénh léch so véi ban dau lon nhat.

- Nghién ctiu nay chi xét riéng ting trudng hgp chuyén vi ding
(Itn) va chuyén vi ngang. Thuc té co thé xdy ra trudng hop
chuyén vi dimg va chuyén vi ngang xdy ra dong thoi nhung
nghién cliu nay chua xét dén.

Phan sau day trinh bay két qua cla mét vi du tinh toan cho
khung nhu Hinh 1 véi chiéu ngang ngang 4m, chiéu dai nha
16.7 m, cao 5 tang chiéu cao mdi tang: tdng 1 cao 4,35m, cac
tang con lai cao 3,6m, tdng mai cao 3m.

3.1. Néi luc va chuyén vi khung khi c6 dich chuyén diing
(ltn) cia nén

Sau khi xem xét ky vé su anh hudng ctia chuyén vi dén su tang
(gidm) ndi luc trong két cdu thi nhan thdy cac cau kién & tang
mot la cdc cdu kién chiu dnh hudng nhiéu nhat (trong do cac
dam ngang chiu anh hudng nhiéu hon dam doc). Do vay, cau
kién dugc chon dua vao bang khdo sat két qua gém cac cot
tang va dam ngang tang 1.

Trong mo hinh SAP2000, cac cot tdng mét bao gébm 8 cot: 194,
207, 221, 240, 248, 259, 272 va 284 (Hinh 3). Cac ddm ngang
tang 1 bao gém 4 dam: 7, 51, 48, 44. Do cong trinh khao sat
c6 tinh déi xting nén lua chon 2 cdu kién gom mot cot bién va
mét cot gitra (theo phuong chiéu dai nha) dé khao sat. Cot bién
va cot gitra dugc lya chon dé cho chuyén vi cudng buic chan
cOt la cot 194 va cot 259.

Su gia tdng ndi luc trong cac cdu kien khung thé hién &ty s§ N/
No (%) va M/Mo(%), trong dé No va Mo la luc doc va mé men
trong cot dudi cac tai trong thiét ké thong thuong khi cong
trinh khong chiu chuyén vi cudng bic, N va M la luc doc va mo
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men trong cot khi cong trinh chiu tai trong thiét ké dong thai chiu chuyén vi cudng buc chan cot. Néi luc trong khung duoc tinh
véi ba so do tinh: so d6 dan hoi (khdng hinh thanh khdp déo), so db co khdp déo ¢ dau dam va so dé co khdp déo tai dau dam va
cudi dam.

3,8 g8
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Hinh a) Mat ding thé hién vi Hinh b) Mt ding the hién vi
tri cée bt 194, 259, 284, 207 tri cde ¢t 221, 248, 272, 240

Hinh 3: Tén cdc cdu kién trén khung doc va mat bang dam tang 1

Bang 1: Ty s6 N/No (%) ciia cét 259 khi cho chdn cét 194 chuyén vi dimg

Ty 56 N/No (%)
Chuyén vi diing & So do6 khop déo - khdp déo hinh thanh tai dam 44
chan cot 194 So dé dan hoi . . .
Hinh thanh khép déo tai déu dam 44 | nn thanh khdp déo tai dau va cudi
dam 44
Ocm 100 100 100
lcm 1149 115.16 115.14
2cm 129.79 129.75 129.53
3cm 144.69 144.34 14391
4cm 159.58 158.93 158.30
5cm 17448 173.53 172.68
Bang 2: Ty s6 M/Mo ciia dam 44 khi cho chan cét 194 chuyén vi diing (%)
Ty s6 M/Mo (%)
) Momen am dau dam 44 Momen duong gitta dam 44
Chuyén
vi ding & So do khdp déo - khdp déo hinh thanh tai So d6 khdp déo - khép déo hinh thanh tai dam
chéan cot dam 44 ) 44
’ A e A Sodo
194 So do dan hoi Hinh thanh d3n hoi
khép déoai | Hinh thanh khdp déo tai an ol | Hinh thanh khép déo | Hinh thanh khép déo
10p geo 13 d4u va cudi dam 44 taidudam44 | tai ddu va cudi dam 44
dau dam 44
Ocm 100 100 100 100 100 100
lcm 143.67 140.20 88.17 19147 13234 115.97
2cm 190.08 184.96 115.32 282.95 195.56 18848
3cm 23649 229.71 144.46 37442 258.79 250.00
4cm 2829 27447 172.60 4659 32201 311.51
5cm 329.3 319.22 200.74 55737 385.23 373.02
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3.2. Néi luc va chuyén vi khung khi cé dich chuyén ngang ctia chdn cét (méng)

Déanh s6 cac cdu kién nhu Hinh 3. Lan lugt cho hai chan cét 194 va 259 chuyén vi ngang ra phia ngoai nha, cing phuong véi nhip
ngang vai cac cdp chuyén vi lan lugt 1cm, 2cm, 3cm, 4cm, 5¢m.
Két qua tinh toan cho théy khi cot 194 chuyén vi ngang, cot 221 c6 chénh léch luc doc do chuyén vi so véi ban dau 16n nhat. So sanh
két qua luc doc trong cot 221 trong trudng hop tinh theo so dé dan hoéi (khéng hinh thanh khdp déo) va cé hinh thanh khdp déo
thé hién & Bang 3.

Bang 3: Ty s6 N/No (%) ciia cét 221 khi cho chdn cét 194 chuyén vi ngang

Ty s6 N/No (%)
Chuyén viding & S0 d6 khdp déo - khdp déo hinh thanh tai ddm 44
chan cor1ss 50d6.danhol | Hinh thanh khdp déo tai dau dam TR
a4 i Hinh thanh khép déo tai dau va cudi dam 44

Ocm 100 100 100

cm 117.43 100.08 101.37
2cm 134.86 100.85 101.98
3cm 15229 10162 10259
4cm 169.72 10239 103.20
5cm 187.15 103.16 10381

Bdng 4: Ty s6 M/Mo (%) ciia dam 44 khi cho chdn cét 194 chuyén vi ngang

Ty 56 M/Mo (%)
Momen &m dau dam 48 Momen duong gira dam 44
Chuyén So d6 khop déo - khdp déo hinh thanh tai dam So d6 khdp déo - khdp déo hinh thanh tai déam
vidang 6 44 44
ch?gjét So d6 So dé
danhoi | Hinhthanh khdp | Hinh thanh khdp déotai | danhdi | Hinhthanh khdp | Hinh thanh khdp déo tai
déo tai dau dam 44 dau va cudi dam 44 déo tai dau dam 44 dau va cudi dam 44
Ocm 100 100 100 100 100 100
Tcm 114.38 91.18 57.34 126.04 107.84 108.79
2cm 128.76 86.90 54.65 152.08 146.57 143.81
3cm 143.13 82.62 51.96 17812 185.30 182.13
4cm 157.51 78.34 4927 204.16 224.02 221.02
5cm 171.89 74.06 46.57 230.2 262.74 25991

Két qua noi luc trong cac cong trinh khao sat cho thay:

- Khi chuyén vi moéng chi khoang 2cm dén 3cm, nhiéu vi tri o
noi luc da vuat qué 150% ndi luc do tai trong thiét ké;

- Cau kién dam cdé sy ting mé men do chuyén vi chan cot 16n
hon nhiéu so véi cau kién cot;
- Khi hinh thanh khép déo & dam, néi luc I6n nhat trong khung
do chuyén vi chan cot gidm di so vdi tinh theo so d6 dan hoi.
S6 lugng khdp déo hinh thanh cang nhiéu, néi luc phat sinh do
chuyén vi cang gidm.

1. Su 6 va phong ngua su ¢ cong trinh xay dung, Ky
yéu Hoi thao khoa hoc, Ha Noi 2009

2.Tiéu chudn TCVN 2737-1995: Tai trong va tac dong.

3. Tiéu chudn TCVN 9362:2012: Tiéu chudn thiét ké nén
nha va cong trinh.

4. L& Binh Duang, Phan tich khung bé téng cét thép ké
t&i su phan phai lai mémen, Luan van thac si, trudng Dai
hoc Kién Tric Ha Noi, 2015 .

5. Tieu chuédn xay dung Viét Nam 198-1997, Nha cao
tang — Thiét ké két cau bé tong c6t thép toan khoi.

6. Tiéu chudn TCVN 9386:2012: Thiét ké cong trinh chju
dong dat.
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ANH HUONG CUA TUONG CHEN

TOI PHAN UNG CUA HE KET CAU

KHUNG BE TONG COT THEP

DUOC THIET KE THEO TGUN 9386:2012

Nguyén Lé Ninh, PGS.TS, Truéng PH Xay dung

Phan Van Hug, ThS, Truéng PH Xay dung Mién Trung

CAC TUONG CHEN GO ANH HUOGNG
LON TOI PHAN UNG CUA HE KET
CAU KHUNG BE TONG COT THEP
(BTCT) CHIU DONG DAT. TUY VAY
TRONG TCVN 9386:2012, VAN
DE NAY VAN CHUA BUQC DE CAP
TOI MOT CACH CU THE, DAC BIET
KHI CHO PHEP HE KET CAU LAM
VIEC SAU DAN HOI. NOI DUNG CUA
BAN BAO CAO, GIOI THIEU MOT
MO HINH UNG XU PHI TUYEN CUA
CAC TUONG CHEN DUOC CAC TAC
GIA THIET LAP VA UNG DUNG DE
DANH GIA PHAN UNG GUA KHUNG
BTCT KHI CO XET TOI TUONG
TAC VOl TUONG GHEN. KET QUA
TINH TOAN TINH PHI TUYEN CHO
THAY, CAC TUONG CHEN CO KHA
NANG LAM CONG TRINH BI SUP
D6 POT NGOT VA LAM SAI LECH
Y D0 CUA NGUOT THIET KE

ac tuong chen c6 dnh hudng I6n téi phdn Ung cla hé
khung bao quanh dudi tdc dong dong dat. Cac két qua
nghién cliu déu cho thdy, dudi tac dong cla tai trong
ngang, cac tudng chen lam gia tdng dé cliing ngang,
d6 bén, kha nang phan tan ndng luong ... clia hé khung chiu
luc. Cac két qua nghién ctu nay cling cho phép ching ta hiéu
sau hon tng xr clia hé khung cheén trong cac giai doan chat tai
khac nhau, t&r d6 nhiéu mé hinh tinh toan hé két cdu hén hop
nay da dugc dé xuat, dac biét trong giai doan lam viéc dan hoi.
Hién nay, quan niém thiét ké khang chén cac cong trinh xay
dung da c6 nhiéu thay d8i, chuyén tir viéc thiét ké dé bao vé
cong trinh sang thiét k& dé bao vé tryc ti€p sinh mang con
Ngudi va clia cai vat chat xa hoi. Cac cong trinh xay dung dugc
phép lam viéc sau dan hoi, mién la khong bi sup d6 dot ngét
dudi tac dong dong dat manh. Trong béi canh nay, viec nghién
clu Ung xU phi tuyén cla tudng chén va sy tuong tac gita
chung vdi hé khung bao quanh trong cac giai doan lam viéc
khac nhau dudgi tdc ddng ngang la hét stic can thiét.
Cac phén sau day sé gidi thiéu moét s6 két qua nghién ctu
vé md hinh Ung xtr phi tuyén cla tuong chén trong khung
va phan Ung clia hé két cau khung duogc thiét ké theo TCYN
9386:2012, khi c6 xét tdi tuong tac véi cac tuong chen.

Theo TCVN 9386:2012, cac hé két cdu noi chung va hé két cau
BTCT ndi rieng dugc phép lam viéc sau gidi han dan héi khi
chiu dong dat. Béi véi hé két cdu khung BTCT, dé khong bi sup
dé dot ngot, so dd pha hoai thudng duagc lua chon khi thiét ké
la so d6 pha hoai déo vai cac khdp déo ubn xuat hién trudc
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trong cac dam (nguyén tac “cot khde — dam yéu”), va phé hoai
cat phai xay ra sau pha hoai uén. Véi so dé pha hoai nay, hé két
cdu c6 thé huy dong ducc khd nang chiu luc t6i da clia cac bod
phan két cdu va mot luong nang luong dang ké do dong dat
truyén dén dugc phan tan qua bién dang déo tai cac vung téi
han.

3. MO HINH HOA UNG XU HE KET CAU KHUNG BE
TONG COT THEP VA TUONG CHEN

3.1. Phuong phdp phan tich tinh phi tuyén ddy ddn

DPé nghién clu anh hudng clia cac tudng chén téi phan Ung
cla cac khung BTCT chiu dong dat, phuong phéap phan tich
tinh phi tuyén ddy dan (pushover) da dugc st dung. Phuong
phap phan tich nay, cho phép theo doi qué trinh chdy déo va
phéa hoai & cac cdu kién thanh phan lan toan bo hé két cau.
Phuong phap nay cling cho phép xac dinh su phan bé chuyén
vi ngang khéng dan héi trén chiéu cao clia cong trinh va cach
thiic sup d6 clia hé két cdu. Do thi bi€u dién méi quan hé gita
luc cat ddy va chuyén vi ngang kiém tra & cao trinh mai dugc
goi la dudng cong kha nang, biéu thi cong nang téng thé cla
coéng trinh.

Quy trinh phan tich ddy dan kiém soat chuyén vi dugc st dung
dé xac dinh cac yéu cau khang chan & cac cdp cong nang (trang
thai gidi han) tuong Ung clia cong trinh. Cac cap cbng nang
thuding dugc biéu thi qua ty 1& phan tram chiéu cao cong trinh.
Theo FEMA 356 (2000), ty |& nay cho cac cap cong nang, tuong
Ung bang 1%, 2% va 4% & trang thai lam viéc binh thudng (10
-Immediate Occupancy ), ki€m soat hu hong (LS - Life Safty) va
ngan ngla sup dé (CP - Collapse Prevention)] [5].

DE thuc hién viéc phan tich tinh phi tuyén, phan sau day sé gidi
thiéu cadc mé hinh Ung x phi tuyén ctia hé két cau khung BTCT
va tudng cheén trong khung.

3.2. Mé hinh héa tng xir phi tuyén hé két cdu khung bé
téng cét thép

Viec moé hinh hoa hé két cau khung BTCT lam viéc sau dan hoi
dudi tac dong dong dat dugc thuc hién & cap vat liéu va cac
cau kién chiu luc. Boi véi cac vat liéu cla khung, ing xr clia
bé tong chiu nén duagc biéu thi qua dé thi parabol — chr nhat,

M
(1.5 = 2)0p
Mu =1 & LIy CpC
MIerte LS
- w —
My 020, D E
A & B [

Hinh 1. Quan hé mémen — chuyén vi xoay dién hinh tai
khop deo uon cua khung BTCT

con bt thép qua dé thi dan héi — bién cling theo tiéu chudn
Eurocode 2 [3]. Cac cau kién dam va cot khung dugc mé hinh
hoa la cac cdu kién chiu udn. Ung xt phi tuyén cla cac ciu
kién nay dugc mo ta theo gia thiét chdy déo tap trung, tai cac
khép déo uén & dau mut cac thanh dan hoi. Cac dac trung
khép déo dugc xac dinh qua quan hé phi tuyén mémen uén
(M) - chuyén vixoay (6) quy dinh trong ASCE 41-13 [2], s&rdung
cac dac tinh vat liéu va ham lugng cot thép tai cac tiét dién clia
dém hodc cét tuong tng (Hinh 1). Ba diém 10, LS va CP tuong
Ung vai ba cdp cong nang clia nha trén doan thang BC, duac
dung dé dinh nghia cac tiéu chi dugc chdp nhan cho khdp déo.

3.3. Mé hinh iing xit phi tuyén cdc tudng chén trong khung
3.3.1. Cdc nghién ciru da thu'c hién

Cac tai liéu khoa hoc chuyén nganh trong gan 70 ném qua da
gidi thiéu nhiéu md hinh moé phong tng xr clia tudng chen
trong hé két cau khung BTCT chiju tdc ddng ngang trong giai
doan dan héi. Khi gia tdng tai trong ngang, phan Ung clia hé
két cdu khung - tudng chén chuyén ti tuyén tinh sang phi
tuyén, do tinh phi tuyén vat liéu ctia: pano chen, khung BTCT
va mdt tiép xuc gia chiing. Biéu nay lam cho viéc phan tich
két cau trd nén phuc tap, doi hoi cac cong cu tinh toan hién
dai. Day la nhing vén dé giai thich ly do cac tiéu chuan thiét ké
khang chan hién dai, vi du TCVN 9386:2012, khdng co cac quy
dinh cu thé vé viéc xét tdi tuong tac vai cac tudng chén mac du
thira nhan ching c6 anh hudng 16n t6i phan ing téng thé cla
coéng trinh, trong diéu kién hé két cau khung dugc phép lam
viéc sau gidi han dan héi [13].

Trong thai gian gan day, mot sé mo hinh tinh toan Ung xt phi
tuyén cla tudng chén trong khung da dugc dé xuét. Cac mo
hinh nay déu xudt phat tiry tuédng mé hinh moét dai chéo tuong
duong va quan hé luc - chuyén vi dugc thiét lap trén co s& cac
két quéd nghién ctu thuc nghiém gém bén doan thang, biéu
thi 4 giai doan lam viéc clia tuong chen t lic bt dau chiu
tai cho tdi khi sup d& nhu trong Hinh 2. Cac mo hinh déu sur
dung bé réng dai chéo tuong duong wm dung trong phan
tich tuyén tinh lam cg s& nén muc do chinh xac va tinh dng

Hinh 2. Quan h¢ luc — chuyén vi ciia mo hinh ddi chéo
twong duong theo

a) Panagiotakos va Farrdis [9]; b) Bertoldi va cong su
[17]

dung bi han ché.

Trén co s& cac két qua nghién ctu ctia Nguyén Lé Ninh (1980),
mot mo hinh ting xt phi tuyén clia tudng chén trong khung da
dugc thiét lap, nham muc dich gidi quyét cac van dé con ton tai
& cac mo hinh tinh toan da co va cé thé 4p dung dé dang trong
diéu kién thiét ké thuc té & Viét Nam.
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3.3.2. M6 hinh tng xt& phi tuyén ctua tudng chén

Trén co s& cac két qua nghién ctu thuc nghiém va ly thuyét
clia minh, lan dau tién Nguyén Lé Ninh (1980) da dé xuat mot
biéu thiic xac dinh bé rong dai nén chéo tuong duong wm clia
tudng cheén trong cac giai doan lam viéc dan héiva sau dan hoi
théng qua ty s6 gilia luc ngang tac déng va luc ngang gay nut
tuong chén [71,[8] (Hinh 3):

Hinh 3. M6 hinh dai chéo twong dwong

__m(l-n)
w,=e
)
trong d6W, o la bé rong co'sé clia ddi chéo tuong duong G thai
diém gia thiét tudng chen khong con da do bén va dé cling dé
tham gia chiju luc cung véi hé khung bao quanh:

d

m

Wao =2 07
A+ A0+ k
®)

trong cac biéu thuic trén, Ah va Al 1a cac thong s6 cla chiéu dai
ving tiép xuc z & cot va dam, dugc xac dinh theo cac biéu thic
sau:

3)

Eptl
lh =4 m_m m2 \/é ﬂq =3 Emtmhm
4E 1 I, 4E LI}

trong do: Epy, Ec - 1an luot 1a mo dun dan héi cla vat liéu tuong
chén va bé tong khung; I va h - tuong Ung la chiéu dai clia dam
va cot tinh dén tryg; Ip,, | — tuong Ung la mémen quén tinh cla
dam va cot; m =2 va k= 3,5 — cho tuong chén bang gach dat
sét nung cac loai; m = 3,6 va k = 20 - cho tudng chén bang cac
gach xay bé téng chung ap (BAC); n = V/Vpq, - ty s6 gilia luc
ngang tac dung va luc ngang gay nut tuong chen.

WmO

Hinh 4. M6 hinh vmg xit phi tuyén ciia tuong

Trong giai doan lam viéc dan héi, Nguyén Lé Ninh (1980) da lay
hé s6 n = 0,6 d€ tinh toan sy tuong tac gitta khung véi tudng
cheén. Tiép tuc phéat trién y tudng nay, moét méd hinh ing xt phi
tuyén clia tuong chén trong khung c6 dang tuong tu nhu cac
mo hinh tudng chen clia Panagiotakos va Fardis va mé hinh cla
Bertoldi va cong su & Hinh 2 da dugc thiét [ap (Hinh 4). Trong
mo hinh nay, quan hé gitfa Iuc cdt Vyy, va chuyén vi ngang Ay,
goém bén giai doan: giai doan tng x& dan héi tuyén tinh (doan
AB) v&i db cling Kmy, giai doan Ung xU phi tuyén (doan BQ),
giai doan ngan nguia sup dé CP (doan CD) dugc déc trung qua
dé cling Ky = -yKmy va giai doan cudi cung (doan DE ndm
ngang), dugc déc trung bang dé bén du Vmr khong ddi nham
nang cao tinh én dinh khi phan tich. C6 thé bd qua do bén du
clia tudng chén bang cach kéo dai doan thadng CD cho tdi khi
doé bén dubang khong (duong dut nét & Hinh 4), tuong ting vaéi
chuyén vi Amp.Theo Nguyén L& Ninh (1980) giai doan lam viéc
tuyén tinh (trang thai lam viéc binh thudng 10) két thuc khin
=0,6, con giai doan lam viéc phi tuyén (trang théi kiém soat hu
hong LS) két thiac khin=1,0.

3.3.3. Xdc dinh cdc théng sé dé ciing ngang cuia tudng chén
Dudi dang t8ng quat, dd cling ngang clia tudng cheén & cac giai
doan lam viéc khac nhau dugc xac dinh theo biéu thic sau [71;

m(1-n)
_¢ WmOtmEm 2
Km = d—COS o (4)

m

trong d6 Wy - bé réng co s& clia dai chéo tuong duong xac
dinh theo biéu thic (2), con cac thong s6 Ay, va A duoc xac dinh
theo cac biéu thic (3).
- Tai thoi diém tudng chén bi chay déo (cap st dung binh
thuong 10), n = 0,6:

0,4m
Kmy = %cosz 12 (5)

d

m

- Tai thai diém tudng chén dat trang théi gidi han LS, n = 1,0

. t,E K.
K :%Cosz 0 :eonn ©)

m
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3.3.4. Xdc dinh cdc théng sé dé bén cua tudng chén

Dua trén cac nghién clu sau rong trong nam thap ky gan day
[11,0101,[12], bén dang phé hoai khac nhau ctia pano cheén la
phéa hoai cat trugt, nit do kéo theo phuong dudng chéo, pha
hoai do nén theo phuong dudng chéo va ép v& goc cac tudng
chén da dugc nhan dién va nhiéu phuong phéap danh gia do
bén clia tudng chén & cac dang pha hoai nay da dugc dé xuat.
Trong cac dang phé hoai trén, pha hoai cét trugt va pha hoai
nén theo phuong chéo thudng xay ra nhat.

a) Phd hoadi cdt - truot

Da6i vai dang phé hoai nay, nhiéu mé hinh khac nhau da duoc
dé xuét dé xac dinh do bén cla tudng chén: Smith va Carter
(1969), Smith va Riddington (1978), Smith va Coull (1991) [12],
Rosenblueth (1980) [16], Paulay va Priestley (1992) [10], Galanti,
Scarpas va Vrouwenvleder (1998) [16], FEMA 306 (1998) [4],
FEMA 356 (2000) [5], Al-Chaar (2002) [1], ACI 530-13 (2013) [6],
ASCE 41-13 (2014) [2]...

Theo TCVYN 5573:2011, kha nang chju cét ctia khéi xay khong
giang va khong cé cot thép theo mach vira ngang dugc xac
dinh theo biéu thic sau [14]:

Vms = (ﬁs + 0’ 8nlluo-y )lmtm 7)

trong dé: V< - Iuc ngang tac dong 1én khéi xay gay ra phé hoai
trugt ngang; fps - cuong dé luc dinh tiép tuyén gitia gach va
via; U - hé sé ma sat theo mach ctia khéi xay; Oy - Uing suat nén
trung binh theo phuong dung trong khéi xay khi tai trong nho
nhat dugc xac dinh véi hé s6 vuot tai 0,9; n1 = 1 vai khoi xay
bang gach ddc, bang 0,5 déi vai khoi xay bang gach rong; |y, va
ty, tuong Ung la chiéu dai va bé day tudng chen.

Gia thiét tuong chen khéng chiu tac dong luc trong truong, ap
luc nén 1én mat trugt tiém nang chi do thanh phan thédng ding
cla lyc nén chéo Rms gay ra. Do do

V. =ft.l +0,72nuR sind ®)

trong do6 6 — goc tao bai dudng chéo pano chen va phuong
ngang (do).

Kha ndng chiu cat truot I16n nhat dugc xac dinh bang cach thay
Vs = RmscosO la thanh phan ngang clia luc nén Ry trong dai
chéo tuong duong vao (8), ta dugc:

— ﬁstmlm
™ 1-0,72n,utg6

©)

Céc biéu thic tinh toan do cac tac gid ngoai nudc va dua theo
TCVN 5573:2011 da dugc st dung dé xac dinh do bén cat truot
cla tudng chen dugc thi cong bang gach dat sét nung mac 75
va v{a xi mang mac 75 & trong khung BTCT c6é cac kich thudc
hinh hoc nhu trong Hinh 8. K&t qua tinh toan da duagc téng hop
lai trong Hinh 5.

Hinh 5 cho thdy, do bén cat truot xac dinh theo phuong phap
kién nghi trong FEMA 306 (1998) la nho nhét, con xac dinh theo

400,000 321,588 e 224373 239,044
300,000 114,185 100,800 (‘1] 144,000 144 000 e 8) (9
w 200,000 n B [’”
0

Hinh 5. So sanh d¢ bén cdt truot ciia twong chén tang 1
trong khung o Hinh 8 dwoc tinh todn theo cdc tac gia:
(1)-Rosenblueth; (2)-Smith va Coull; (3),(4)-Paulay va
Priestley, u = 0,7 va u = 0,3, (5)-FEMA 356, ASCE 41-13,
Al-Chaar; (6)-Galanti, Scarpas va Vrouwenvleder; (7)-
FEMA 306; (8)-ACI 530-13; (9)-Biéu thirc tic gia dé xudt

Paulay va Priestley (1992) véi hé s6 ma sat u = 0,7 la [on nhat.
Trén co s& phan tich cac uu va nhuoc diém cua ting phuong
phéap cling nhu cac két qua tinh toan thu dugc trong diéu kién
ap dung thuc té & Viét Nam hién nay, dé bén cat truct cla
tudng chén dugc lya chon @€ xéc dinh déc trung clia mé hinh
tinh toan phi tuyén dé xudt la biéu thic (9) do céc tac gia dé
XUAat.

b) Phd hoai nén

Ddi véi dang phé hoai nay, cac tac gid va tiéu chudn sau day da
dé xudt cach thiic xac dinh d6 bén cla tudng chen: Rosenblueth
(1980) [16], Paulay va Priestley

(1992) [10], Smith va Coull (1991) [12], Galanti, Scarpas va
Vrouwenvleder (1998) [16], FEMA 306 (1998) [4], Al-Chaar (2002)
[1], Tucker (2007) [16], ASCE 41-13 (2014) [2]...Tuong tu nhu &
trén, dé bén chiu nén theo phuong chéo clia tudng chén trong
c6 cac dac tinh co ly nhu & muc a) da duoc tinh toan. Két qua
tinh toan da dugc tdng hop trong Hinh 6.

00,000 433,130 328,058 e
(=] 44 ¥
Z, 450000 @) HL3E 00 0cp 150730 200487 o
B 15000 iy
e -

Hinh 6. So sanh d¢ bén nén theo phirong chéo ciia twong
chén tang 1 trong khung ¢ Hinh 8 duwoc tinh todn theo cdc
tac gia: (1)-Rosenblueth, Paulay va Priestley, (2)-Smith va
Coull; (3)-Galanti, Scarpas va Vrouwenvleder; (4)-FEMA
306, (5)-Al-Chaar; (6)-Tucker, (7)-ASCE 41-13

Trén cg s& phan tich cac uu va nhugc diém cua ting phuong
phéap cling nhu cac két qua tinh toan thu dugc trong diéu kién
ap dung thuc té & Viét Nam hién nay, d6 bén nén theo phuong
chéo clia tuong chén duac lua chon dé xac dinh déc trung cla
mo hinh tinh todn phi tuyén la theo ASCE 41-13 (2014) cho &
biéu thuc:

(10)

14 f,.—t, cos

mc
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trong doé: Vmc - luc cadt ngang Idn nhat gay ra pha hoai nén
trong dai chéo; fmc - cuong dé chiu nén clia khéi xay; hm va
tm- tuong Ung la chiéu cao va chiéu day tudng chén; 6 - goc
nghiéng clia dudng chéo pand chén so véi phuong ngang.
DO bén cuc han clia tudng chen khi dat trang théi gidi han LS
dugc xac dinh theo biéu thic sau:

Vmu = min(Vms’ mc) ] 1

Nhiéu tac gid khac nhau da dé xuat cac phuong phap xéac dinh
d6 bén clia tudng chen & trang théi gidi han nay: Nguyén Lé
Ninh (1980) [7], Smith va Coull (1991) [12], Priestley va Calvi
(1991) [11], Panagiotakos, Fardis (1996) [9], FEMA306 (1998)
[4],Tucker (2007) [16]...

183,600
w0 16986

oo gy B 1340
& 150,000 4

'E, 100,000
o 50,000
il

Hinh 7. So sanh d¢ bén lic bdt dau chay déo ciia tirong
chén tang 1 trong khung Hinh 8 theo cdc tdc gia:
(1)-Nguyén Lé Ninh; (2)-Smith va Coull, (3)-Priestley
va Calvi; (4)-Panagiotakos va Fardis, (5)-FEMA 306,
(6)-Tucker

539
5 105520
(6)

Céc két qua tinh todn do bén Iuc bat dau chay déo clia tudng
chén tang 1 trong khung BTCT c6 cac kich thudc hinh hoc nhu
trong Hinh 8 theo cdc tac gid khac nhau dugc cho & Hinh 7.
Trén co sG nay, biéu thiic do Nguyén Lé Ninh (1980) dé xuét da
duagc lua chon do tinh don gidn clia né, cing nhu cho gia tri
tinh todn trung binh so vai cac tac gid khac:

(12)

V., =0,6V,,

3) D6 bén du clia tudng chén & giai doan ngan nglia sup doé
(CP): Vmr ndm trong gidi han sau [17]:
(13)

0<V, <017,

3.3.5. Xdc dinh cdc théng sé chuyén vi cia
tuong chen

Chuyén vi clia tudng chén Amu & trang théi gidi han LS:

(14)

Chuyén vi clia tudng chén Amy luc bat dau chay déo gia thiét:
(15)

V

my

A, X

my

Chuyén vi ngang cuc han Amr:

(16)
~ Vmu

=A 4+

mr mu
K

mr

4.PHANTICHTINH PHITUYEN HE KET CAUKHUNG
BE TONG COT THEP

4.1. Cdc sé liéu tinh todn

Vi du tinh toan nay dugc thuc hién nham xét anh huéng ctia
tuong chén téi phan Ung phi tuyén clia khung BTCT chju dong
dat dugc thiét ké theo TCVN 9386:2012. Hé két cdu khung dugc
xét c6 cdp déo trung binh (DCM), hé s6 tdm quan trong v, = 1,2,
dugc xay dung tai vling o gia toc nén agr = 0,1097g, trén nén
dat loai D. So d6 két cdu va cac kich thudc co ban clda khung
dugc cho & Hinh 8. Khung dugc thi cong bang bé téng co do
bén B25, cot thép doc clia dam va cot nhom Alll, cot thép dai
nhém Al Trén cac dém & nhip ngoai cung ctia khung (nhip AB
va CD) dugc chén kin bang céac tuong day 200mm, thi cong
bang gach dat sét nung ép déo mac 75 va viia xi mang mac 75.
Céctinh ndng co ly cta vat liéu khung va tudng chen dugc xac
dinh theo TCVN 5574:2012 [15] va TCVN 5573:2011 [14].

4.2. Phadn ung cia khung trong truong hop khéng xét tGi
tuong tdc vai tudng chén

Trong truong hop khong xét téi su tuong tac véi cac pano chen
trong khung, két qua thiét ké cho cot thép cac cau kién khung
ngang nhu trong Hinh 8. Viéc tinh toan tinh phi tuyén ddy dan
dugc thuc hién theo phan mém tinh toan SAP2000, véi ham
luc ngang la cac chuyén vi cudng buc. Gia thiét bién dang uén
ki€m sodt Ung x phi tuyén clia cot va dam, st dung cac luat
thanh phan dé cap trong muc 3.2, viéc phan tich dugc thuc
hién cho téi khi khung dat chuyén vi muc tiéu A = 1,348 m.
Hinh 10a la so d6 cac khdp déo udn xuét hién & khung Idc sup
dé gid thiét. Hinh nay cho thdy, khi khéng xét téi tuong tac voi
cac tuong cheén, so d6 phéa hoai khung la so d6 pha hoai déo
du kién vdi cac khop déo udn xudt hién trudc hét & cac dam
sau dé mdi téi cot.

Puong lién nét trong Hinh 11 1a dudng cong kha nang biéu
thi tng x phi tuyén cta khung khi khong xét tdi tuong tac
vai tuong chen (khung tréng). Buong cong nay cho thay, bién
dang tuyén tinh clia khung két thic &budc 11 (V=518,342 kN,
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Hinh 8. So dé két cau va cau tao cot thép khung ngang

A = 0,143 m). D6 cling ngang cla khung trong giai doan nay
Kipr = 3625 kN/m. Gid tri Iy cat day I6n nhatV = 728,182 kN va
chuyén vi ngang tuong Ung A = 0,576 m & budc 40. Sau thoi
diém nay, do cliing ngang cutia khung suy gidm gan nhu tuyén
tinh. Khi két thuc qua trinh ddy dan & budc 97, luc cat day V =
667,946 kN.

4.3. Phan irng ctia khung trong truong hop co xét téi tuong

Trong trudng hgp nay dé thiét 1ap mo hinh tng x phi tuyén
cla tudng chen, cac thong sé lién quan téi do cling clia cac loai
tuong chen (bé rong dai chéo tuong duong wmo, cac dé cung
Keny K*muva K, ) dugc cho trong Bang 1. Cac thong s6 do bén
cling nhu cac gia tri chuyén vi clia cac tuong chen xac dinh
theo cac biéu thuic tir (14) dén (16) dugc cho & Bang 2. Trén co
s& gid tri cac thong s6 da dugc xac dinh, biéu d6 quan hé luc
— chuyén vi clia cac pand tusng chen dugc thiét lap & Hinh 9.

tdc vai tuong chén a)tang 1; b) cactang 2 dén 10

a) Trudng hop tdt ca cdc tdng cia khung trong cdc nhip

bién 1 va 3 déu cé tuong chén

Bang 1. Cdc théng s6 dg ciing ciia tiwong chén
Thong s6 w_(mm) w,_(mm) K* ., (N/mm) K., (N/mm) K., (N/mm)
Tang 1 593 1319 17844 39712 -2780
Tang 2-10 575 1279 21555 47973 -3358

Badng 2. DG bén va chuyén vi ciia twong chén & cdc trang thdi giéi han
Thong s6 V(N V. (N) V(N V. (N) V_(N) . A A AL
Tang 1 239044 260132 239044 143426 11474 1340 3.61 95.26 107.17
Tang 2-10 11516 224722 211516 126910 10153 9.81 265 69.78 7850
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Hinh 9. Quan hé liec — chuyén vi trong mé hinh dai chéo twong dwong ciia twong chén
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Hinh 10. Céc so do bién dang déo ciia khung va tiwong chén

a) Khung trong; b), ¢), d) Khung chén tdt cd cdc tang; e), f) Khung khéng cé twong chén ¢ tang 1

Két qua phan tich tinh phi tuyén cho thay, bat dau & budc chat
tai thu ba (V = 304,603 kN, A = 0,027 m) cho t&i budc thir bay,
lan lugt cac tuong chén & cac tang th nhét téi tang 6 bi bién
dang & cac muc do khac nhau (trang thai CP, LS va 10). G budc
thar 8 (V.=811,1 kN, A = 0,105 m) c4c tuong chén & hai tang
dudi cung bj sup d6 kéo theo su xudt hién chay déo & dau
mut cac dam & nhip gitta tang 1 va 2, trong khi cac pa né chén
3 cac tang trén tiép tuc bi bién dang déo & cac muic do khac
nhau (Hinh 10b). Cac bién dang déo & chan cac cot tang mot
bat dau xudt hién & budc thir 11 (V = 914,676 kN va A = 0,149
m) va tiép tuc gia tdng cho téi budc 16 khi toan bd chan cac
cot tang 1 bi chay déo. Khéc vai trudng hop khung tréng, cac
dau trén cla hai cot gita va cot bién phai & tang 3 bi chay déo
& budc 42 (V =790,232 kN va A = 0,422 m) (Hinh 10¢). Cho tdi
khi dat chuyén vi muc tiéu A = 1,345 m cac bién dang déo hau
nhu chitap trung vao cac chan cot trén mat mong, cac dau cot
@ tang 3 va sau dé la tang 4 nai tiét dién cot thép cot bi gidm
xudng (Hinh 10d).

Lage cat iy (kN)
‘é

— R hung tréng

= = =Khuag chén kin

b — - = Khung chén khiag & toimg chén thng 1

.2 ] Ql 04 0.6 5]
Chuyin vi dinh (m)

1

[

14

15

Hinh 11. Cac duong cong kha nang
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Budng dut nét trong Hinh 11 la dudng cong kha nang cla hé
két cdu co cac tudng chén & hai nhip bién & tat ca cac tang.
Budng cong nay cd dang hoan toan khac vdéi dang dudng
cong kha nang ctia khung tréng (dusng lién nét). Trong giai
doan dau tién cho t&i khi luc cat day datV=811,098 kN va A =
0,105 m & budc thi 8, hé két cdu co Ung xUr gan nhu tuyén tinh
VvGi d6 cling ngang Kie = 7725 kN/m. Sau khi luc cat day dat gia
tri 1én nhat VvV =928,6 kN va A = 0,184m & budc 14, hé két cau
bi sut gidm dé cing dot ngdt va bién thién khong déu, phu
hop vdi trang thai pha hoai khdc nhau cla cac tudng chén trén
chiéu cao khung. O budc 78, khi V = 710,8 kN tuong tng vdi A
= 0,875 m, toan bd kha nang chiu luc ctia hé két cau hdon hop
khung tudng chén gan nhu dugc chuyén sang cho cac tang &
dudi cing. Hé két cdu hén hap bi suy gidm dé ciing gan tuyén
tinh nhung véi dé déc 16n hon so véi khung tréng.

b) Truong hop khéng c6 cdc tudng chén trong cdc nhip bién
1va 3 §tdng mét

Trong trudng hgp nay, dudng cong kha nang clia hé két cau
hén hop (dusng dut nét - cham) trong Hinh 11 cd mét s8 diém
khac biét quan trong so vdi hai truong hgp trén:

- So vai truong hap chén kin tang mot, luc cat day V khong bi
sut gidm doét ngdt va su suy gidm kha nang chiu luc sau dan héi
dién ra tuong déi déu hon. Giai doan lam viéc dan hoi tuyén
tinh két thuc sém hon nhiéu so vai khung chén kin va gan véi
khung tréng hon;

- Thoi diém chuyén giao kha nang chiu lyc clia hé két ciu
khung chén sang cho khung & cac tang dudi (V=719,5 kN; A =
0,681 m) sém hon khung dugc chen kin.

Nhu vay khitang 1 dé€ tréng, phan Ung cla hé két cdu hén hop
trudc va sau khi chuyén giao déu kém hon nhiéu so vdi trudng
hop dugc chen kin, khd nang chiu luc bi sut gidm manh hon
so vdi hai truong hop khung tréng va khung dugc chen kin.
Céc két qua phan tich cho thay, khi dat chuyén vi muc tiéu A
= 1,345m, luc cat ddy & khung chen khi tang mot dé tréng V =
572,4 kN (budc 108) nho thua so vaéi truong hop khung tréng
gan 1,2 lan.

Cac Hinh 12a va b cho thdy c6 mot su khac nhau rat én gita
chuyén vi ngang clia hé két cdu trong ba trudng hop tuong tac
trong cac giai doan: tuyén tinh khiV = 552,966 kN (Hinh 12a) va

13-:

= = =Kmg chén kin

= - =Rhung chéa i] trdeg
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Hinh 12. Chuyén vi ngang ciia hé két cau

sau dan hoi khi V=682,691 kN (Hinh 12b). Trong giai doan lam
viéc sau dan hoi, sy pha hoai (bién dang) clia hé két cdu khung
- tuong chéen hau nhu chi tdp trung & cac cot tang dudi cling,
trong khi cac tang trén hau nhu khong bi bién dang tiép tuc.
Nguy ca sup dé dét ngot cac tdng dudi cing (ca cdu phé hoai
tang mém) rat lén, ddc biét trong trudng hop & tang 1 khong
c6 tudng chen (Hinh 12b).

So dé xudt hién cac khép déo cho thay, khép déo udn dau tién
G chan cot tang 1 xudt hién & budc thtr 7 (V = 694,2 kN, A =
0,104 m) va toan b cac khdp déo udn & chan cot tang 1 xuét
hién & budc thi 10, sdm hon nhiéu so véi khung chen kin (Hinh
10e). Khi dat chuyén vi muc tiéu A = 1,345 m tuong Ung V =
5724 kN (budc 108), toan bd cac chan cot trén mdt mong va
cac dau cot dtang 3 va 4 déu bi chay déo tuong tu nhu khung
chén kin nhung & thai diém sém hon (Hinh 10f).

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Cac két qua phan tich tinh phi tuyén cho thdy, cac tudng chen
trong khung da lam thay déi co ban phan Uing clia hé két cdu
khung dugc thiét ké theo tiéu chudn TCVN 9386:2012:

- So d6 pha hoai khung chuyén tir so d6 pha hoai déo (pha
hoai dam) khi khdng xét tdi su tuong tac véi tuong chen sang
so d6 pha hoai gion (pha hoai cot) khi xét téi su tuong tac vdi
tuong chen.

- Dang cac dudng cong kha nang biéu thi tng xtr phi tuyén clia
khung trong cac trudng hop xét va khdng xét téi su tuong tac
vai tudng chén 13 khac nhau. G trudng hop cé xét tdi su tuong
tac vai tuong chen, sau khi luc cdt day dat gia tri dinh, hé két
cau khung - tuong chen bj sut giam dé bén va dé cing dot
ngoét do su pha hoai gion clia cac pand chén & cac tang dudi.
Tiép sau giai doan nay, toan bd kha nang chiu luc va phan tan
nang lugng clia hé két cdu hdon hop nay hau nhu don hét vé
cac cOt 3 cac tang dudi (cac tiét dién cot trén mat mong va tai
cac tiét dién dau mut cot noi bat dau giam tiét dién cot thép
cot dtang 3 va 4).

- Cac pand chén bi phé hoai tap trung & cac tang dudi cling,
trong khi & céac tang trén gan nhu khéng chiu cac bién dang
I6n. Do do, sau khi cac pand chén & cac tang dudi khong con
du dé clng va do bén dé tuong tac vaéi khung, phan tng cla
khung lic nay khong con giéng nhu clia khung tréng. Co
cau pha hoai tang mém xudt hién, dac biét trong truong hop
khong cé tudng chén & tang dudi cing su sup dé cla hé két
cdu hén hgp xdy ra sém hon va nguy hiém hon so vai trudng
hop dugc chen kin.

Nhing nhan xét trén cho thay, khi khung dugc thiét ké khang
chan theo quan niém hién dai bang cach s&r dung quy trinh
thiét ké theo kha nang, su cd mat cla tudng chén da lam thay
déi hoan toan y do clia ngudi thiét ké. Day la mot tinh hudng
hét stic nguy hiém déi véi cac cong trinh dugc thiét ké dé chiu
dong dat hién nay. Do do, dé bao dadm an toan cho cac cong
trinh khung BTCT dugc thiét ké theo TCVN 9386:2012, viéc xem
xét, diéu chinh lai mot s6 ndi dung thiét ké hé két cau khung
quy dinh trong tiéu chudn la hét stic can thiét.
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TRUNG TAM PHAT TRIEN CONG NGHE QUAN LY
VA KIEM DINH XAY DUNG

CO QUAN :THU'O’NG TRU'C MANG KIEM DINH
CHAT LUONG CTXD VIET NAM

Dia chi: 37 Lé Dai Hanh, Q. Hai Ba Trung, Ha NOi
PT: 024.3976 0271 - Fax: 024.3974 6596

PHUC VU HOAT PONG CUA
HOI PONG NGHIEM THU NHA
NUGC CAC CTXD

PHO BIEN VAN BAN
QUY PHAM PHAP LUAT

NGHIEN CUU KHOA HOC,
THU'C HIEN CAC DU AN, PE AN

T6 CHU'C SU KIEN

DAO TAO, BOI DUGNG NGHIEP
VU TRONG XAY DUNG:

- Gidm sat thi cong xay dung

- Quan ly du an dau tu xay dung

- Chi huy truédng cong trinh

- An toan lao dong

- Gidm doc quan ly du an

- Chuing nhan su phu hop

vé chat lugng CTXD

- Kiém dinh, giam dinh CTXD

DICH VU TU VAN:

- Kiém dinh, Giam dinh

chat lugng CTXD

- Chung nhan su phu hop

vé chat lugng CTXD

- Tham tra thiét ké xay dung
cong trinh

- Quan trac cong trinh xay dung
- Quan ly du an dau tu CTXD

- Gidm sat thi cong xay dung
-Tu van lap hé so hoan thanh CTXD

PHONG THI NGHIEM CHUYEN NGANH XAY DUNG LAS - XD 1298

CHUC NANG: Trung tam Phdit trién Céng nghé qudn Iy va Kiém dinh xdy dung c6 chic néing gidip Cuc Gidm dinh t6 chic
nghién cuu khoa hoc, tng dung tién bo ky thudt, tu vdn, chuyén giao céng nghé, dao tao va phdt trién nghiép vu trong linh vuc
quan ly chdt luong céng trinh xdy dung; diéu hanh mang ludi kiém dinh chdt lugng céng trinh xdy dung; to chic thuc hién viéc
gidm dinh chdt luong va chiing nhdn chdt luong cong trinh xay dung trén pham vi ca nudc.




